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1. OBJETIVO

Este Memorial tem por objetivo definir os parametros de ajuste a serem
regulados no Relé PEXTRON URPE-7104 instalado no Disjuntor de Média
Tensdao para atendimento da Solicitacgdo de Disponibilidade n°
1941/2023/ASPO/ENERGISA MT, com poténcia de Transformacao existente de
1575 kVA e a ser instalado Transformador de 500 kVA que substitui um de 300
kVA (existente), totalizando a poténcia transformadora de 1775 kVA energizada
em operacao e demanda prevista de 900 kW.

Poténcias Transformadoras na Unidade Consumidora 6/880587-1:

e Subestacdo abrigada de medicdo, protecdo e transformacédo de 225
KVA e secundaria 220/127 Volts;

e Regularizagdo de subestagao existente abrigada de protecdo e
transformacgao (500+300+150) 950 kVA — Obra com substituicdo de
Transformador de 300 kVA & Oleo por 500 kVA & Seco;

e Subestacao existente aérea de transformacao 150 kVA,;

e Subestagdo existente (225+225) 450 kVA.

2. LOCALIZAGAO

O Empreendimento da Secretaria de Estado de Meio Ambiente — SEMA/MT,
localizado na Rua C, esquina com a Rua F — Centro Politico Administrativo —
Cuiaba/MT, com coordenadas geograficas de referéncia:
Fuso: 21L  X: 0599310 Y: 8278319
UC: 6/880587-1
Disponibilidade N°: 1941/2023/ASPO/ENERGISA MT

Processo: 70700.0006712/2023 [

AR

0S: 134059244
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3. REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

e Energisa NDU 002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo
Primaria;

e Energisa NDU 004 - Instalagdes Basicas para Construgao de Redes de
Distribuicao Urbana

e Energisa NDU 005 - Instalagdes Basicas para Construgdo de Redes de
Distribuicao Rural

e Energisa NDU 010 - Padrbes e Especificacbes de Materiais da
Distribuicao;

e Energisa NTE 022 - Ajustes, Aplicacdo e Coordenagdo de
Equipamentos de Protegdo de Sobrecorrente da Distribui¢éo;

e NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao;

e Curto Circuito — Geraldo Kindermann;

e Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia, Volumes 1, 2 e 3 — Geraldo
Kindermann;

e Protecdo e Seletividade em Sistemas Elétricos Industriais — Claudio
Mardegan.

4. DADOS DOS EQUIPAMENTOS

Sera realizada o aumento de carga da Unidade Consumidora 6/880587-1
existente que possui Cabine de Medicao/Protecao Primaria de Entrada em 13,8
kV e 01 Transformador de Forca a seco com poténcia de 225 kVA e tensdes
13,8/0,22 kV, sendo a ampliagdo na Cabine Abrigada interna do Prédio Verde que
tera a Substituicdo de Transformador a 6leo de 300 kVA por Transformador a
Seco de 500 kVA 13,8/0,22 kV, sendo a poténcia total de Transformadores
existentes e o Substituido na Unidade com Poténcias somadas na ordem de 1775[
kVA. A Cabine de protecdo Primaria de Entrada é composta por:

v Disjuntor Tipo: — Disjuntor a Vacuo - Fabricante: SCHNEIDER
ELETRIC ou similar
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v Relé: PEXTRON URPE-7104
v Transformador de Corrente 300/5 A (para fase e neutro — fator
sobrecorrente de 20) — Fabricante: BRASFORMER ou similar

No anexo |, constam Diagrama Unifilar e vista da Cabine a ser implantada.

5. DADOS FORNECIDOS PARA INSTALAGAO
Foi realizada a solicitacdo de disponibilidade para este atendimento de
Aumento de Carga, que consiste na Substituicdo de um Transformador a 6leo de
300 kVA por um Transformador a seco de 500 kVA 13,8/0,22 kV, com isso a
Transformacgéo existente na Ordem de 1550 kVA passara a ser de 1775 kVA, com
resposta a solicitacdo na Carta N° 1941/2023/ASPO/ENERGISA MT.
Nesta Carta foram informados os ajustes para calculo de protegcdo do

Cliente, conforme imagem abaixo:

Wé BB242962 / TF-X1B622885 DS 225.8 Kva

localizacdo 599251 x 8278411

Subestacio 896

Alimentador @25813 RODOVIARIA _VLT-EXCLUSIVO (@86813)
Resisténcia de CC para Terra = min.@,88, max. 48,88 ohms
Resisténcia de OC entre Fases = min. 8,88, max. 2,88 ohms
Tempo de Assimetria = 4,88 ciclos

1

PU base 188 MVA = 8,1915 +§ @,6898

OHMS = 8,3648 +1 1,311

Fil

FU base 188 MVA = @,3268 +j 2,711

OHMS = 8,6224 +1 4,2126

Valores de curto-circuite (Caleulado)

Simétrico (A)

Trifdsico = 5858,6 | -74,46

Fase-Fase = S866,8 | -74,46

Fase-Fase Minimo = 3644,7 | -43,87

Fase-Fase-Terra = 5334,1 | 8,58

Fase-Fase-Terra Minime = 5113,8 | -2,87

Fase-Terra = 34297 | -78,81

Fase-Terra Minimo = 196,7 | -3,22

Assimétrice (A)

Trifacico = 5858,6

Fase-Fase = 5866,8

Fase-Fase Minimo = 3644,7

Fase-Fase-Terra = 5335,5

Fase-Fase-Terra Minimo = 5113 .8
Fase-Terra = 34299

Fase-Terra Minimo = 196,7

Pico

Trifasico = B281,656

Fase-Fase = 7172,125

Fase-Fase Minimo = 5154,399
Fase-Fase-Terra = 7661,988
Fase-Fase-Terra Minimo = 7232,871
Fase-Terra = 4884, 060
Fase-Terra Minime = 278,112
Relacho X|R

Trifasice = 3,597

Fase-Fase = 3,507

Fase-Fase Minimo = 8,961
Fase-Fase-Terra = 6,049
Fase-Fase-Terra Minimo = @,848
Fase-Terra = 5,857

Fase-Terra Minimo = @,856

Correntes de Sequencia
Trifdsico ( I1 ) = 5858,6 | -74,46
(I2)=8,8 | a6
8)=0,0 | 8,00
Fase-Fase ( Il ) = 2925,3 | -74,46
( 12 ) = 2925,3 | 185,54
I8 )=0,0 | 8,00
Fase-Fase Minime ( I1 ) = 2184,3 | -43,87
{12 ) = 2184,3 | 136,13
(18 )=8,0 | 808
Fase-Fase-Terra ( I1 ) = 3326,9 | -75,21
{ I2 ) = 2524,4 | 186,52
{ I8 ) = 887,3 | 99,39
Fase-Fase-Terra Minimo (I1) = 2938,4 | -74,16
(12) = 2928,3 | 185,23
(18) = 32,9 | 177,69
Fase-Terra { I1 ) = 1143,2 | -78,81
{ I2 ) = 1143,2 | -78,81
{ I8 ) = 1143,2 | -78,81
Fase-Terra Minimo { I1 ) = 65,6 | -3,22
(12 ) = 65,

Figura 5.1: Dados de Curto-circuito no ponto de entrega para o Cliente. \
y \ A O
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\E Nerclisa ordem de Ajuste - 5200613005

Localk RODOVIARLA - 3006 13- D06013
Relé: INGETEAM - PL30D Alimentadod
Te Disponivel: 600-5 Tc Escokhida: 600-5
Tp Disponivel: Tp Escolhida:
Engenheiro Responsdvel:  Hare Kumaichi Onga de Jesus Criadaem:  15/M07/2020
Ajuste Range | Ajuste escothido
Ajustes Fase
Pickup 51F 10-16000 35
Curva 1EC 51 - IEC W1 - IEC El - ANSH 5i - IEC 51

ANSI V- ANSI El - IEEE Si - IEEE Wi -
IEEE El - PL ANSL |- PL ANSE VI -PL

AMELEI
Digl de termpo 00110 [i %]
Pickup Instantineo 10-16000 16.7
Ajustes Residual
Pickup 51R 10-16000 05
Curva 1EC 51- IEC W1 - IEC El - ANSI 51 - IEC Wi

ANSEL VI - ANSI El - \EEE 51 - IEEE Wi -
IEEE E1- PL ANE |- PL AMSIVI-PL

ANSIEI
Dial de tempao 00110 0.4
Pickup instantdneo 10-16000 10
Religamento
Humero de Rellgamentos 3 3
1% Religaments 0,5-60 5
2° Redlgamento 1-60 i}
3 Religamento 1-60 H
Tempo de reset (g) 0-ad [ili]

! Obeservaches do equipamento I Redé genésicg pars criacio de ondenmt.

Figura 5.2: Dados de ajuste do Bay da Concessionaria.

6. ESPECIFICAGOES DOS NOVOS AJUSTES

Para o relé PEXTRON URPE-7104 (ou similar) para o acionamento do \
Disjuntor SCHNEIDER ELETRIC (ou similar) constitui de relé dedicado e seus

ajustes de corrente sdo efetuados no relé em corrente primaria. Sendo utilizadas

o

as recomendacdes da Concessionaria local.



.I lucascoelho
arquitetura e planejamento

PROJETO DE SUBESTAGAO ABRIGADA

6.1 Especificacdao do TC
Para o conjunto de Transformadores de Forga na Ordem de 1775

kVA 13,8/0,22 kV em operacao, ha uma corrente prevista de:

1775000

L —7426A
\/3x13800

Ifase =

Para esta corrente, um TC com relagcdo de transformacido de 100:5,
atende a corrente nominal. Como sera utilizado para protecdo a classe de
exatiddo adotada sera de 10%.

Conforme dados de Curto-circuito informados e trechos cabeados da

Derivacao até o Disjuntor na Cabine Primaria, sendo:

Distancia (m) Condutor
23 AL Protegido 185mm?
20 CU isolado 12/20kV 70mm?

Apresentando no ponto de protecdo niveis de Curto-circuito na ordem
de 5.780,37A trifasico.

Conforme norma ANSI o fator de sobrecorrente é 20, necessitando do
TC de 300:5A, sendo este abaixo dos niveis de curto-circuito previstos no ponto
de conexao. O fator térmico é a relacdo entre a maxima corrente primaria
admissivel e a corrente nominal, sendo os valores usuais: 1,0; 1,2; 1,3; 1,5 e 2,0;
para este TC sera adotado fator térmico de 1,2. Portanto, serdao necessarios TCs
com relagcdao de 300:5A. Caso utilizado conjunto de TC’s com fator de

sobrecorrente de 30, é aceito a relacdo de Transformacao de 200:5A.

Para o neutro sera considerada uma corrente de 0,2xIn, sendo:

AR

Lneutro = 0,2x1,, = 14,85 A
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Para esta corrente, um TC com relagcdo de transformacao de 50:5,
atende a corrente nominal. Como sera utilizado para protecdo a classe de
exatiddo adotada sera de 10%. Conforme norma ANSI o fator de sobrecorrente é
20 para a maior relagdo, sera necessario o TC de 300:5. O fator térmico é a
relacdo entre a maxima corrente primaria admissivel e a corrente nominal, sendo
os valores usuais: 1,0; 1,2; 1,3; 1,5 e 2,0; para este TC sera adotado fator térmico
de 1,2.

Por se tratar de instalagdo nova, serdo utilizados relés do tipo digital
que utilizam fonte de alimentagdo externa, aliviando o carregamento dos TCs,
gue nao necessitardo de poténcia elevada para alimentacdo dos equipamentos.
A impedancia da fiacado de conexdao também devera ser considerada, como
estardo préximos na mesma sala de comanda estes equipamentos (TCs e Relés)
o comprimento destes circuitos sera de no maximo 120m. A impedancia dos fios
de cobre é dada pela equacao:

l
Zfiagﬁo = Pcobre S
cobre

Por se tratar de um circuito de corrente sera adotada a fiacao de cobre
de 4,0 mm? em toda a sua extensdao. Com esta definicdo determina-se a
impedancia da fiacao em:
Zfiacao = 0,5172 Q
Para esta impedancia da fiacado é possivel determinar a poténcia (VA) |

consumida pela fiagdo, que é de:

Sfiacio = 12,93 VA
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Com base no baixo consumo dos relés digitais e o consumo previsto
pela fiagcdo, poderdo ser adquiridos TCs com poténcia de 25 VA ou 50 VA a

depender do fabricante de aquisicao.
6.2 Ajuste de parametros do Relé PEXTRON URPE-7104
Paradmetros e dados basicos:

Tensé&o Primaria: 13,8 kV

Demanda contratada (solicitagado disponibilidade): 900 kW
Fator de Poténcia: 0,92

Corrente Nominal (In): 40,93 A

Impedéancia do Transformador 500 kVA tipico adotado: 5,44%
Impedéancia do Transformador 300 kVA tipico adotado: 4,61%
Impedéancia do Transformador 225 kVA tipico adotado: 4,55%

Impedéancia do Transformador 150 kVA tipico adotado: 3,75%

6.2.1 Ajuste da corrente de pick-up das fungdes 51, 51N, Inrush, 50
e 50N
Esta funcao 51 é ajustada para um valor de 25% acima da corrente

nominal do sistema, sendo:

In___ b
V3xV,xCos@

=40,93 A
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Aplicando o ajuste: 1,25xIy=1,25x40,93=51,16 A, resultando num
ajuste de 51,16 A. Com RTC de 60, resulta numa corrente de ajuste de 0,85 A no

Relé.

Para a fungao 51N, a corrente de pick-up é ajustada em 20% da
corrente de fase:
ls; =1:;x0,2 =51,16x0,2 = 10,23 A
Resultando no ajuste da fungdo 51N em 10,23 A. Com RTC de 60,

resulta numa corrente de ajuste de 0,17 A no Relé.

Para a determinacdo da corrente Inrush de fase, devera ser
adotado o seguinte critério: 10 vezes a corrente nominal (para transformador a
oleo, utilizar 14 vezes para transformador a seco) do maior transformador mais a
soma das correntes nominais dos demais transformadores. Para a corrente Inrush

residual utilizar 20% da corrente de fase.

500000 )

Iinrush—estima = (14xINTraf0Mai07") + ZN InTrafos = 14x (\/§x1380

( 1275000
V/3x13800

) =34620A

Esta corrente de Inrush ndo considera a influéncia do sistema,
onde para aproximar a corrente real do sistema é sugerido por Mardegan o
calculo do mdodulo da impedancia do sistema e posteriormente da impedancia de
Inrush aproximada, somando as duas e dividindo a tensao de fase por ela.

Calculo impedancia do sistema:
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VLinha

3
Zsistema = L = 1,380

ICC3Q)

Calculo da impedancia Inrush do sistema:

VLinha

Zinrush = V3 =27,20Q

IInrush—estimad

Calculo da impedancia total aproximada de Inrush:
ZTotal_Inrush = Zsistema T Zinrush = 1,38 + 27,20 = 28,58 O

Calculo da corrente real de Inrush, considerando a influéncia da
impedancia da fonte:
VLinha

V3

= 278,74 A
ZTotal—Inrush

IReal-Inrush =

Para o ajuste a fung¢do instantanea, utilizar a fator de 1,1 para
garantir a energizagao, gerando o valor de 306,61 A. Com RTC de 60, resulta
numa corrente de ajuste de 5,11 A no Relé.

A corrente Inrush residual pode ser estimada em 20% da corrente |
Inrush real, de tal forma: 278,74x0,2=55,75 A. Para a funcao 50N, basta utilizar
20% da corrente ajustada no instantdneo de fase, portanto 306,61x0,2=61,32A.

Com RTC de 60, resulta numa corrente de ajuste de 1,02 A no Relé.
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6.2.2 Ajuste do tempo de atuagao do relé
Para os ajustes de tempos de atuacéao de relé temporizado (51/51N),
serao utilizadas Curvas IEC Extremamente Inversa (El) para Neutro e para Fase.

Curva Extremamente Inversa (El) — para a protegéo 51

80 1
xDT, onde; | = —nrush

t=-
I¢-1 pick— _de_fase

Curva Extremamente Inversa — para a protegcdo 51N

t=

80 I —resi
- X'DT, Onde: I = Inrush—resid
I--1 Ipick—up,de,neutro

A partir das equagdes expostas acima € possivel determinar o ajuste
de dial DT minimo para obtencdo de um tempo de atuacdo do relé em
aproximados 750 ms, para possibilitar a coordenacgéo de protecdao com os Relés
das Cabines de Transformacgéo internas da Planta, sendo considerado o tempo
de 500ms para a coordenacido entre Relés. E também, respeitando a faixa de

ajuste permissivel do Relé URPE 7104 se iniciar em 0,10.
Para a protecao de fase através da funcao 51, tem-se:

_ tx(12-1)
- 80

DT = 0,33, DT adotado de 0,33.
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Para a protecao de fase através da funcao 51N, tem-se:

_ tx(12-1)
- 80

DT = 0,327365502, DT adotado de 0,33.

6.2.3 Calculo do ponto ANSI do Transformador

Com o intuito de garantir a prote¢do do Transformador em casos de
curto-circuito, foi efetuado o calculo do ponto ANSI do Transformador para o
tempo de 2 segundos:

100

%

IANSI—ST = XIN_Trafo = 384,53 A

Para o Neutro o ponto ANSI é considerado 58% da corrente adotada

para o ponto ANSI de fase, sendo:
Isgo_ansi-sT = 0,58xIansi- = 223,03 A
6.3 Bloqueio de Religamento
No Relé utilizado, devera ter sua funcao de Religamento Bloqueada,

para nao efetuar religamento automatico em caso de atuagado de protecdo em

tensdo primaria da distribuicdo.
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6.4 Sistema de Geracao de Emergéncia
Esta instalagcédo, possui instalado sistema de geracao de emergéncia,
tipo Grupo Gerador Diesel, utilizado apenas em caso de falta ou falha da Rede

da Concessionaria em situagcdo de Emergéncia ou Backup de forma Isolada.

7. ORDEM DE GRADUAGAO DE AJUSTE DO RELE

Abaixo, os ajustes a serem implementados no Relé PEXTRON URPE-

7104.
RELE PEXTRON URPE-7104
PARAMETRO DESCRICAO | Ajuste
FASE (A-B-C)
Tc Relagdo do Transformador de Corrente 1...250 (degrau de 1) ou 60
10...1250 (degrau de 10)
. Corrente de Partida da Unidade Temporizada de Fase - Curva de
| Partida ) N 0,85
tempo inverso (0,04 a 16)XTC - (In=1A)
Curva Tipo de Curva de atuagdo - Fase El
D.T. Ajuste do Dial de Tempo - Fase (0,10 a 2,0) 0,33
| def. Corrente de Partida da Unidade de Tempo Definido - Fase (0,04 a 0.85
100)xTC - (In=1A) i
T def. Tempo da Unidade Definida - Fase (0,10 a 240)s 240,00
Corrente da Unidade Instantanea de Fase (0,04 a 100)xTC -
| Inst. 511
(In=1A)
NEUTRO (D)
Tc Relagdo do Transformador de Corrente 1...250 (degrau de 1) ou 60
10...1250 (degrau de 10)
| Partida Corrente de Partida da Unidade Temporizada de Neutro - Curva 017
de tempo inverso (0,04 a 16)xTC - (In=1A) !
Curva Tipo de Curva de atuagdo - Neutro El
D.T. Ajuste do Dial de Tempo - Neutro (0,10 a 2) 0,33
| def. Corrente de Partida da Unidade de Tempo Definido - Neutro (0,04 017
a 10)OxTC - (In=1A) !
T def. Tempo da Unidade Definida Neutro - (0,10 a 240)s 240
Corrente da Unidade Instantdnea de Neutro (0,04 a 100)xTC -
| Inst. 1,02
(In=1A)
PROGRAMAGAO COMUNICAGAO SERIAL
PARAMETRO DESCRICAO AJUSTE
Velocidade de Comunicagdo Serial em Kbps
0,6 - 600 bps
1,2 - 1200 bps
2,4 - 2400 bps
BPS 4,8 - 4800 bps 19,2
9,6 - 9600 bps

14,4 - 14400 bps
19,2 - 19200 bps
28,8 - 28800 bps

EDR Enderego do Relé na Rede Serial (1 a 30) 1
Numero de Stop Bit da Serial
STB 1,00 - 1 Stop Bit 1

2,00 - 2 Stop Bit

Habilitagdo de Parametrizagdo do Relé Serial
HABL 0,00 - Local 1
1,00 - Local e Remoto
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8. COORDENOGRAMA

Abaixo, coordenacao de protecao de fase entre o Cliente e a Concessionaria.

SEMA - MT

|

io

Ingim: 40.94
ICCmin:
ICCmax: 67954

16

FASE  ANST DO04R
Es0aFlsa

FASEN]1 2 /M6 6A
jsEMA \ \

Supercoord 1.27.1
WS penconnd oom. b

[

10A 1004 Ty 10Kk
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Abaixo, coordenacao de protecao de neutro entre o Cliente e a Concessionaria.

i, SEMA - MT
¥
i g E
‘E . -
i1 :
!
ANt
500N
ANZANST A
225300M
iy
150
\ i
“ml‘;::::,l'ﬁl.n HEU{;::EQIME
M\
o
=
5%
b
i
& 3
H
L T 100a ThA 10k
\
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9. RELATORIO DO ESTUDO DE PROTEGAO

Empresa: SEMA - MT
Projetista: ALVARO FERREIRA VIRGULINO DE LIMA

Data: 04/07/23, 09:00

Tensdo nominal MT: 13.8 kV

Impedancia da rede:
Z0=0.327+j2.21 (2.236|81.6°) pu
Z1=0.192+j0.69 (0.715|74.4°) pu

Resiténcia de falta: 40.0 ohm

Curto(A): 30=5851 3@0A=6795 @T=3430 @TA=4308 PTM=196.7
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2.2) Dados do cliente

Demanda contratada: 900.0 kW

Fator de poténcia: 0.920

Transformadores: 7

Poténcia instalada: 1775 kVA (In=74A)

Cabo de entrada
Comprimento: 43.0 metros
Z1:0.210+j0.26 (0.334|51.1°) ohm/km

Z0: 0.210+j2.36 (2.369|84.9°) ohm/km

2.3) Transformadores de poténcia

# S(kVA) In(A) V(bt) Z1(pu) Lig  IMAG(K*In)
1 225.0 9.413 220 4.550 A-Ya 14

2 225.0 9.413 220 4.550 A-Ya 10

3 225.0 9.413 220 4.550 A-Ya 10

4 150.0 6.276 220 3.750 A-Ya 10

5 150.0 6.276 220 3.750 A-Ya 14

6 300.0 12.6 220 4.610 A-Ya 10

7 500.0 20.9 220 5.440 A-Ya 14
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3) Resumo do estudo de protecdo

OBS: Valores de corrente estdo sempre referidos a média tensao!

3.1) Rele do cliente
Dados da curva

Part[A] Inst[A] DT  Curva TDEF(s) IDEF(A)
FASE 53.2 457.3 0.330 IEC-EI MAX MAX
NEUTRO 5.321 91.5 0.330 IEC-EI MAX MAX

MODELO PEXTRON

Tempo de atuacdo
FASE, IEC-EI(5851/53.2)=0.002s

NEUTRO, IEC-EI(196.7/5.321)=0.019s

OBS: Valores de corrente acima da instantanea possuem na

pratica um tempo de atuacdo na ordem de 0.1s.

3.2) Rele da concessionaria/retaguarda

Dados da curva

Part[A] Inst[A] DT  Curva TDEF(s) IDEF(A)
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FASE 420.0 2004 0.100 IEC-SI 1.000 MAX
NETRO 60.0 1200 0.400 I[EC-VI MAX MAX

MODELO INGETEAM

Tempo de atuacao
FASE, |EC-SI(5851/420.0)=0.259s

NEUTRO, IEC-VI(196.7/60.0)=2.370s

OBS: Valores de corrente acima da instantanea possuem na

pratica um tempo de atuacao na ordem de 0.1s.

3.3) Transformador de corrente

ANSI : 10B50-400/5

NBR-6856/2015: 12.5VA10P20-400/5

3.4) Corrente de magnetizacao

Método #1: PARCIAL
KxIn(maior_trafo) + somatoria In dos demais

INRUSH: 346 A

Método #2: TOTAL
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Somatorio de KxIN

INRUSH = 889

Método #3: REAL

Limitacdo por impedancia da rede

INRUSH = 1/(1/ICC3F_MT + 1/INRUSH_TOTAL)
INRUSH =1/(1/5793 + 1/889)

INRUSH =771 A

Método #4: ENERGISA

Limitacdo por impedancia da rede conforme padrdo ENERGISA
INRUSH = 1/(1/ICC3F_MT + 1/INRUSH_PARCIAL)

INRUSH =1/(1/5793 + 1/346)

INRUSH =327 A

Metodo selecionado: ENERGISA
INRUSH final (fase) = 326 A
INRUSH final (neutro) =0 A

Duracao: 0.1s

3.5) ANSI dos transformadores + ELO

TRAFO TRAFO TRAFO ANSI  ANSI ANSI

AN
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# Poténcia Inom ELO Fase Neutro Tempo

1 225.0kVA 9.413 10K 206.9A 120.0A 2.588s

2 225.0kVA 9.413 10K 206.9A 120.0A 2.588s ,
3 225.0kVA 9.413 10K 206.9A 120.0A 2.588s

4 150.0kVA 6.276 8K 167.3A 97.1A 1.758s

5 150.0kVA 6.276 8K 167.3A 97.1A 1.758s

6 300.0kVA 12.6 15K 272.3A 157.9A 2.657s

7 500.0kVA 20.9 25K 384.5A 223.0A 3.699s

3.6) Correntes de curto circuito (referido a media tensdo)
Local 30 3QAss @T  @TAss @TMin Paralelo
Barra CONS 5851 6795 3430 4308 196.7 -
Barra MT/CLI 5793 6700 3368 4227 196.6 -
Barra T1 199.8 230.6 122.7 141.6 74.3 nao
Barra T2 199.8 230.6 122.7 141.6 74.3 nao
Barra T3 199.8 230.6 122.7 141.6 74.3 nao
Barra T4 162.6 187.7 99.7 115.1 66.8 nao
Barra T5 162.6 187.7 99.7 115.1 66.8 nao
Barra T6 260.0 300.2 160.2 184.9 83.2 ndo

Barra T7 360.6 416.3 223.3 257.7 92.4 nao

3.7) Correntes de curto circuito (baixa tensdo)
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Local 30 3@Ass @T  @TAss

Barra T1 12530 14463 13326 15382
Barra T2 12530 14463 13326 15382
Barra T3 12530 14463 13326 15382
Barra T4 10203 11777 10830 12501
Barra T5 10203 11777 10830 12501
Barra T6 16311 18828 17403 20088

Barra T7 22619 26110 24260 28004

OBS: Os valores de corrente estdo referidos a barra de média tensao.

4.1) Valores de base
Sb :100.000 MVA
Vb :13.80 kV
Zb(MT): 1.904 ohm
Ib(MT): 4184 A

FA(R+jX) = RAIZ[ 1 + 2*eA(-2*PI*R/X) ]
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Impedancias

Zlrede = 0.192+j0.69 (0.715]74.4°) pu
ZOrede = 0.327+j2.21 (2.236|81.6°) pu
Z1cli = 0.005+j0.01 (0.008|51.1°) pu
Z0cli = 0.005+j0.05 (0.053|84.9°) pu

ZF = 3*Rf/Zb(MT) = 63.012+j0.00 (63.012]0.0°) pu

4.2) Curto circuito na barra de média tensdo (primario)
Impedancias

70 = ZOrede+Z0cli = 0.332+j2.27 (2.289|81.7°) pu

Z1 = Z1lrede+Z1cli = 0.197+j0.69 (0.722|74.2°) pu

ZT = 2*71+20 = 0.725+j3.66 (3.726]78.8°) pu

FA(Z1) = 1.15655

FA(ZT) = 1.25495

Resultados

ICC3F = Ib(MT)/Z1 = 5793 A
ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 6700 A
ICCFT = Ib(MT)*3/(ZT) = 3368 A
ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 4227 A

ICCFTM = Ib(MT)*3/(ZT+ZF) = 197 A
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4.3) Curto circuito na barra de baixa tensao
Transformador 1
Caracteristicas do transformador

S=225kVA, In=9.4A, Z1%=4.55 pu, Lig=A-Ya, Imag=14xIn, V(bt)=220V

Impedancias
Z1tr = 5.555+j19.44 (20.222|74.1°) pu

ZOtr = 0.85*Z1tr = 4.722+j16.53 (17.189]74.1°) pu

71 =Z1rede+Z1cli+Z1tr = 5.752+j20.14 (20.944|74.1°) pu
Z0 = Z0tr = 4.722+j16.53 (17.189|74.1°) pu

ZT = 2*71+20 = 16.227+j56.81 (59.078|74.1°) pu

FA(Z1) = 1.15429

FA(ZT) = 1.15426

Resultados (MT)

ICC3F = Ib(MT)/Z1 = 200 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 231 A
ICCFT = Ib(MT)*RAIZ(3)/ZT = 123 A
ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 142 A

ICCFTM = Ib(MT)*RAIZ(3)/(ZT+ZF) = 74 A
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Resultados (BT)

Ib(BT) = Ib(MT) * 13800 / 220 = 262432
ICC3F = Ib(BT)/Z1 = 12530 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 14463 A

ICCFT = Ib(BT)*3/ZT = 13326 A

ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 15382 A

4.4) Curto circuito na barra de baixa tensdo
Transformador 2
Caracteristicas do transformador

S=225kVA, In=9.4A, Z1%=4.55 pu, Lig=A-Ya, Imag=10xIn, V(bt)=220V

Impedancias
Z1tr = 5.555+j19.44 (20.222|74.1°) pu

Z0tr = 0.85*Z1tr = 4.722+j16.53 (17.189|74.1°) pu

71 = Z1rede+Z1cli+Z1tr = 5.752+j20.14 (20.944|74.1°) pu
70 = ZOtr = 4.722+j16.53 (17.189|74.1°) pu

ZT = 2*71+20 = 16.227+j56.81 (59.078|74.1°) pu

FA(Z1) = 1.15429

FA(ZT) = 1.15426
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Resultados (MT)

ICC3F = 1b(MT)/Z1 = 200 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)=231 A '
ICCFT = Ib(MT)*RAIZ(3)/ZT = 123 A

ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 142 A

ICCFTM = Ib(MT)*RAIZ(3)/(ZT+ZF) = 74 A

Resultados (BT)

Ib(BT) = Ib(MT) * 13800 / 220 = 262432
ICC3F = Ib(BT)/Z1 = 12530 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 14463 A

ICCFT = Ib(BT)*3/ZT = 13326 A

ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 15382 A

4.5) Curto circuito na barra de baixa tensao
Transformador 3
Caracteristicas do transformador

S=225kVA, In=9.4A, Z1%=4.55 pu, Lig=A-Ya, Imag=10xIn, V(bt)=220V

Impedancias
Z1tr = 5.555+j19.44 (20.222|74.1°) pu

ZOtr = 0.85*Z1tr = 4.722+j16.53 (17.189]74.1°) pu
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Z1 = Z1rede+Z1cli+Z1tr = 5.752+j20.14 (20.944|74.1°) pu
Z0 = ZOtr = 4.722+j16.53 (17.18974.1°) pu

ZT = 2*71+20 = 16.227+j56.81 (59.078|74.1°) pu

FA(Z1) = 1.15429

FA(ZT) = 1.15426

Resultados (MT)

ICC3F = Ib(MT)/Z1 = 200 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 231 A
ICCFT = Ib(MT)*RAIZ(3)/ZT = 123 A
ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 142 A

ICCFTM = Ib(MT)*RAIZ(3)/(ZT+ZF) = 74 A

Resultados (BT)

Ib(BT) = Ib(MT) * 13800 / 220 = 262432
ICC3F = Ib(BT)/Z1 = 12530 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 14463 A

ICCFT = Ib(BT)*3/ZT = 13326 A

ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 15382 A

4.6) Curto circuito na barra de baixa tensdo
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Transformador 4
Caracteristicas do transformador

S=150kVA, In=6.3A, Z1%=3.75 pu, Lig=A-Ya, Imag=10xIn, V(bt)=220V

Impedancias
Z1tr = 6.868+j24.04 (25.000|74.1°) pu

ZOtr = 0.85*Z1tr = 5.838+j20.43 (21.250|74.1°) pu

71 = Z1rede+Z1cli+Z1tr = 7.065+j24.73 (25.722|74.1°) pu
Z0 = Z0tr = 5.838+j20.43 (21.250|74.1°) pu

ZT = 2*Z1+70 = 19.967+j69.90 (72.694|74.1°) pu

FA(Z1) = 1.15427

FA(ZT) = 1.15425

Resultados (MT)

ICC3F = Ib(MT)/Z1 = 163 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 188 A
ICCFT = Ib(MT)*RAIZ(3)/ZT = 100 A
ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 115 A

ICCFTM = Ib(MT)*RAIZ(3)/(ZT+ZF) = 67 A

Resultados (BT)

Ib(BT) = Ib(MT) * 13800 / 220 = 262432
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ICC3F = Ib(BT)/Z1 = 10203 A
ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 11777 A
ICCFT = Ib(BT)*3/ZT = 10830 A

ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 12501 A

4.7) Curto circuito na barra de baixa tensdo
Transformador 5
Caracteristicas do transformador

S=150kVA, In=6.3A, Z1%=3.75 pu, Lig=A-Ya, Imag=14xIn, V(bt)=220V

Impedancias
Z1tr = 6.868+j24.04 (25.000|74.1°) pu

Z0tr = 0.85*Z1tr = 5.838+j20.43 (21.250|74.1°) pu

Z1 = Z1rede+Z1cli+Z1tr = 7.065+j24.73 (25.722|74.1°) pu
Z0 = ZOtr = 5.838+j20.43 (21.250|74.1°) pu

ZT = 2*%71+70 = 19.967+j69.90 (72.694|74.1°) pu

FA(Z1) = 1.15427

FA(ZT) = 1.15425

Resultados (MT)

ICC3F = Ib(MT)/Z1 = 163 A
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ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 188 A
ICCFT = Ib(MT)*RAIZ(3)/ZT = 100 A
ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 115 A |

ICCFTM = Ib(MT)*RAIZ(3)/(ZT+ZF) = 67 A

Resultados (BT)

Ib(BT) = Ib(MT) * 13800 / 220 = 262432
ICC3F = Ib(BT)/Z1 = 10203 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 11777 A

ICCFT = Ib(BT)*3/ZT = 10830 A

ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 12501 A

4.8) Curto circuito na barra de baixa tensdo

Transformador 6
Caracteristicas do transformador

S=300kVA, In=12.6A, Z1%=4.61 pu, Lig=A-Ya, Imag=10xIn, V(bt)=220V
Impedancias
Z1tr = 4.222+j14.78 (15.367|74.1°) pu

ZOtr = 0.85*Z1tr = 3.588+j12.56 (13.062|74.1°) pu

71 =Z1rede+Z1cli+Z1tr = 4.418+j15.47 (16.089|74.1°) pu




.I lucas coelho
arquitetura e planejamento

PROJETO DE SUBESTAGAO ABRIGADA

Z0 = ZOtr = 3.588+j12.56 (13.062|74.1°) pu
ZT = 2*71+20 = 12.425+j43.50 (45.239|74.1°) pu
FA(Z1) = 1.15431

FA(ZT) = 1.15428

Resultados (MT)

ICC3F = Ib(MT)/Z1 = 260 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 300 A
ICCFT = Ib(MT)*RAIZ(3)/ZT = 160 A
ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 185 A

ICCFTM = Ib(MT)*RAIZ(3)/(ZT+ZF) = 83 A

Resultados (BT)

Ib(BT) = Ib(MT) * 13800 / 220 = 262432
ICC3F = Ib(BT)/Z1 = 16311 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 18828 A

ICCFT = Ib(BT)*3/ZT = 17403 A

ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 20088 A

4.9) Curto circuito na barra de baixa tensdo

Transformador 7

Caracteristicas do transformador
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S=500kVA, In=20.9A, Z1%=5.44 pu, Lig=A-Ya, Imag=14xIn, V(bt)=220V

Impedancias
Z1tr = 2.989+j10.46 (10.880|74.1°) pu

Z0tr = 0.85*Z1tr = 2.541+j8.89 (9.248|74.1°) pu

71 =Z1rede+Z1cli+Z1tr = 3.186+j11.16 (11.602|74.1°) pu
70 = Z0tr = 2.541+j8.89 (9.248|74.1°) pu

ZT = 2*71+Z0 = 8.912+j31.20 (32.452|74.1°) pu

FA(Z1) = 1.15435

FA(ZT) = 1.15431

Resultados (MT)

ICC3F = Ib(MT)/Z1 =361 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)=416 A
ICCFT = Ib(MT)*RAIZ(3)/ZT = 223 A
ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 258 A

ICCFTM = Ib(MT)*RAIZ(3)/(ZT+ZF) = 92 A

Resultados (BT)
Ib(BT) = Ib(MT) * 13800 / 220 = 262432
ICC3F = Ib(BT)/Z1 = 22619 A

ICC3FA = ICC3F*FA(Z1)= 26110 A
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ICCFT = Ib(BT)*3/ZT = 24260 A

ICCFTA = ICCFT*FA(ZT) = 28004 A

4.10) Dimensionamento do TC
DEMANDA = 900KW

CARGA = 1775kVA

FATOR DE SERVICO = 50%

ICC3FA = 6700A

#Critério de carga nominal
Id = DEMANDA/(VN*FP*R3) = 40.9A
Ic = CARGA/(VN*R3) = 74.3A

In = MAX(ld,Ic)*FS = 111.4A

#Critério de ICCmax

In = 1CC3FA/20 = 335.0A

#Classe de precisdo (Volts)
Z(BURDEN): 0.350 ohms (Ztc+Zfio+Zrele)
In = ICC3FA/RTC =83.8 A

Vn =In*Z = 29.3 Volts



.I lucas coelho
arquitetura e planejamento

PROJETO DE SUBESTAGAO ABRIGADA

#Carga no secundario (VA)
Isec(pior caso) = 5A

Carga = Z(BURDEN) * Isec”2
Carga = 0.350 * 572 = 8.8 [VA]

Utilizar TC com poténcia aparente de no minimo 8.8 [VA]

#resultado final recomendado
Relacdo: 400/5

Tensao: 50 Volts

Classe ANSI: 10B50-400/5

Classe NBR-6856/2015: 12.5VA10P20-400/5

4.11) Ponto ANSI

S=225kVA, In=9.4A, Z1%=4.55 pu, Lig=A-Ya, Imag=14xIn, V(bt)=220V
FASE = 206.9 A

NEUTRO = 120.0 A

TEMPO =265

S=225kVA, In=9.4A, Z1%=4.55 pu, Lig=A-Ya, Imag=10xIn, V(bt)=220V
FASE = 206.9 A
NEUTRO =120.0 A

TEMPO =265
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S=225kVA, In=9.4A, Z1%=4.55 pu, Lig=A-Ya, Imag=10xIn, V(bt)=220V
FASE = 206.9 A
NEUTRO = 120.0 A

TEMPO =265

S=150kVA, In=6.3A, Z1%=3.75 pu, Lig=A-Ya, Imag=10xIn, V(bt)=220V
FASE =167.3 A
NEUTRO =97.1 A

TEMPO =185

S=150kVA, In=6.3A, Z1%=3.75 pu, Lig=A-Ya, Imag=14xIn, V(bt)=220V
FASE = 167.3 A
NEUTRO =97.1 A

TEMPO =185

S=300kVA, In=12.6A, Z1%=4.61 pu, Lig=A-Ya, Imag=10xIn, V(bt)=220V
FASE = 272.3 A
NEUTRO = 157.9 A

TEMPO =2.75S

S=500kVA, In=20.9A, Z1%=5.44 pu, Lig=A-Ya, Imag=14xIn, V(bt)=220V

FASE = 384.5 A
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NEUTRO = 223.0 A

TEMPO =3.75S

4.12) Ajuste das curvas de protecdo
Fator Poténcia: 0.92

Margem da protecao: 30 %

FASE

Pc(contrato) = 900 kW
Pi(instalado) = 1775 kVA

P = Menor valor = 900

Ipf = [P/(R3*V*FP)]*1.30 =53.2 A
lif =1.40*Imag = 457.3 A

Dtf =0.330 s

NEUTRO
Ipn = 0.10*Ipf =5.3 A
lin = 0.20*Iif =91.5 A

Dtn =0.330 s
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EMPRESA: SEMA - MT

PROJETISTA: ALVARO FERREIRA VIRGULINO DE LIMA

5.1) Ajustes do rele/religador

PARAMETRO VALOR UNIDADE

50 Corrente instantanea de fase 457.3 A

51 Corrente de partida de fase 53.2 A
Curva de Fase IEC-EI

Mdltiplo de tempo fase (dialtime)  0.330

TDF Tempo definido de fase MAX s
Corrente definida de fase MAX A
50N Corrente instantanea de neutro 91.5 A
51N Corrente de partida de neutro 5.321 A

Curva de neutro IEC-EI

Multiplo de tempo neutro (dialtime) 0.330
TDN Tempo definido de neutro MAX S

Corrente definida de neutro MAX A
27 Subtensao 12420 V

27 Tempo 0.30 S
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59 Sobretensado 15180 V

59 Tempo 2.00 S

TC utilizado 400/5 A

Corrente de magnetizacdo - inrush 326.7 A

5.2) Transformadores (Corrente/Tempo ANSI)

# |-FASE (A) I-NEUTRO (A) TEMPO (s)

1 206.9 120.0 2.588
2 206.9 120.0 2.588
3 206.9 120.0 2.588
4 167.3 97.1 1.758
5 167.3 97.1 1.758
6 272.3 157.9 2.657
7 384.5 223.0 3.699

5.3) Correntes de curto circuito (referido a media tensdo)
Local 30 3@Ass @T @TAss @TMin Paralelo
Barra CONS 5851 6795 3430 4308 196.7 -
Barra MT/CLI 5793 6700 3368 4227 196.6 -

Barra T1 199.8 230.6 122.7 141.6 74.3 nao
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Barra T2 199.8 230.6 122.7 141.6 74.3 nao
Barra T3 199.8 230.6 122.7 141.6 74.3 nao
Barra T4 162.6 187.7 99.7 115.1 66.8 nao
Barra T5 162.6 187.7 99.7 115.1 66.8 nao
Barra T6 260.0 300.2 160.2 184.9 83.2 nado

Barra T7 360.6 416.3 223.3 257.7 92.4 nao

5.4) Correntes de curto circuito (baixa tensdo)
Local 30 3@Ass @T  @TAss

Barra T1 12530 14463 13326 15382
Barra T2 12530 14463 13326 15382
Barra T3 12530 14463 13326 15382
Barra T4 10203 11777 10830 12501
Barra T5 10203 11777 10830 12501
Barra T6 16311 18828 17403 20088

Barra T7 22619 26110 24260 28004

5.5) Observacdes

Neste resumo foi considerado um relé de protecdo digital que
apresenta os valores de corrente, no dial, ja referido a alta

tensdo em Amper.
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Escolher dial de tempo (D.T.) inferior ao ponto ANSI dos trafos
e com diferenca de tempo 0,2 segundos para a curva de fase da

protecdo da concessionaria.

O instantaneo deve permitir a magnetizacdo dos trafos (inrush).
O rele usado como referencia para este resumo apresenta a
possibilidade de se determinar valores definidos de fase e

neutro para corrente e tempo.

O TC deve ter corrente térmica maior que 50 X IN e corrente de

saturacao 20 X In.

Supercoord 2.27.1/supercoord@ig.com.br
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PROJETO DE SUBESTACAO ABRIGADA
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ESPECIFICAGOES DOS NOVOS AJUSTES PARA AS CABINES INTERNAS
EXISTENTES

1. ESPECIFICAGOES DOS NOVOS AJUSTES PARA A CABINE INTERNA
EXISTENTE DE ATENDIMENTO AO PREDIO VERDE

Composicao de Transformacgéao: 950 kVA (500 + 300 + 150 kVA):

Para o relé PEXTRON URPE-7104 (existente) para o acionamento do
Disjuntor SIEMENS (existente) constitui de relé dedicado e seus ajustes de
corrente sdo efetuados no relé em corrente primaria. Sendo utilizadas as

recomendacdes da Concessionaria local.

6.1 Especificacdao do TC
Para o conjunto de Transformadores de Forga na Ordem de 950 kVA

13,8/0,22 kV, ha uma corrente prevista de:

950000 _ ..
fase = [3x13800 ’

Para esta corrente, um TC com relagdo de transformacao de 50:5,
atende a corrente nominal. Como sera utilizado para protecdo a classe de
exatidao adotada sera de 10%.

Conforme dados de Curto-circuito informados e trechos cabeados da

Derivacao até o Disjuntor na Cabine Primaria, sendo:

Distancia (m) Condutor
23 AL Protegido 185mm?
40 CU isolado 12/20kV 70mm?
223 AL Protegido 50mm?
20 CU isolado 12/20kV 50mm?

Apresentando no ponto de protegao niveis de Curto-circuito na ordem

de 5.231,17A trifasico.
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Conforme norma ANSI o fator de sobrecorrente é 20, necessitando do
TC de 300:5A, sendo este abaixo dos niveis de curto-circuito previstos no ponto
de conexao. O fator térmico é a relacdo entre a maxima corrente primaria
admissivel e a corrente nominal, sendo os valores usuais: 1,0; 1,2; 1,3; 1,5 e 2,0;
para este TC sera adotado fator térmico de 1,2. Portanto, serdao necessarios TCs
com relagdo de 300:5A. Caso utilizado conjunto de TC’s com fator de

sobrecorrente de 30, é aceito a relacdo de Transformacdo de 200:5A.

Para o neutro sera considerada uma corrente de 0,2xIn, sendo:
Lyeutro = 0,2x1, = 7,95 A

Para esta corrente, um TC com relagcdo de transformacao de 50:5,
atende a corrente nominal. Como sera utilizado para protecdo a classe de
exatiddo adotada sera de 10%. Conforme norma ANSI o fator de sobrecorrente é
20 para a maior relagdo, sera necessario o TC de 300:5. O fator térmico é a
relacdo entre a maxima corrente primaria admissivel e a corrente nominal, sendo
os valores usuais: 1,0; 1,2; 1,3; 1,5 e 2,0; para este TC sera adotado fator térmico

de 1,2.

Por se tratar de instalagdo nova, serdo utilizados relés do tipo digital
que utilizam fonte de alimentagdo externa, aliviando o carregamento dos TCs,
gue nao necessitardo de poténcia elevada para alimentacdo dos equipamentos.
A impedancia da fiacado de conexao também devera ser considerada, como

estardo préximos na mesma sala de comanda estes equipamentos (TCs e Relés)
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o comprimento destes circuitos sera de no maximo 120m. A impedancia dos fios

de cobre é dada pela equacao:

l
Zfiagéo = Pcobre S
cobre

Por se tratar de um circuito de corrente sera adotada a fiacao de cobre
de 4,0 mm? em toda a sua extensdao. Com esta definicdo determina-se a
impedancia da fiacao em:
Zfiacao = 0,5172 Q
Para esta impedancia da fiagcado é possivel determinar a poténcia (VA)
consumida pela fiagdo, que é de:

Sfiacio = 12,93 VA

Com base no baixo consumo dos relés digitais e o consumo previsto
pela fiacdo, poderdo ser adquiridos TCs com poténcia de 25 VA ou 50 VA a

depender do fabricante de aquisicao.
6.2 Ajuste de parametros do Relé PEXTRON URPE-7104 (existente)
Parametros e dados basicos:
Tensé&o Primaria: 13,8 kV
Demanda considerada para este conjunto de cargas: 500 kW

Fator de Poténcia: 0,92

Corrente Nominal (In): 22,74 A
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Impedéancia do Transformador 500 kVA tipico adotado: 5,44%
Impedéancia do Transformador 300 kVA tipico adotado: 4,61%

Impedéancia do Transformador 150 kVA tipico adotado: 3,75%

6.2.1 Ajuste da corrente de pick-up das fungdes 51, 51N, Inrush, 50

e 50N

Esta funcao 51 é ajustada para um valor de 25% acima da corrente

nominal do sistema, sendo:

In. _ bw

=———=2 74 A
V3xV,xCosg

Aplicando o ajuste: 1,25xIy=1,25x22,74=28,42 A, resultando num
ajuste de 22,74 A. Com RTC de 60, resulta numa corrente de ajuste de 0,47 A no

Relé.

Para a fungdo 51N, a corrente de pick-up € ajustada em 20% da
corrente de fase:
Isyn = I51x0,2 = 28,42x0,2 = 5,68 A
Resultando no ajuste da fungdo 51N em 5,68 A. Com RTC de 60,

resulta numa corrente de ajuste de 0,09 A no Relé.

Para a determinacao da corrente Inrush de fase, devera ser
adotado o seguinte critério: 10 vezes a corrente nominal (para transformador a

Oleo, utilizar 14 vezes para transformador a seco) do maior transformador mais a
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soma das correntes nominais dos demais transformadores. Para a corrente Inrush

residual utilizar 20% da corrente de fase.

50000
Iinrush—estimada = (14xINTraf0Maior) + ZN IyTrafos = 14x( )

V3x1380

( 450000
V3x138

)=311,69A

Esta corrente de Inrush ndo considera a influéncia do sistema,
onde para aproximar a corrente real do sistema é sugerido por Mardegan o
calculo do mdodulo da impedancia do sistema e posteriormente da impedancia de
Inrush aproximada, somando as duas e dividindo a tensdo de fase por ela.

Calculo impedancia do sistema:

VLinha
V3

=1520
Icc3(5

Zsistema =

Calculo da impedancia Inrush do sistema:

VLinha
V3

IInrush—estima

Zinrush = =27,21Q

Calculo da impedancia total aproximada de Inrush:

ZTotal_Im‘ush = Zsistema T Zinrush = 1,52 + 27,21 = 28,73
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Calculo da corrente real de Inrush, considerando a influéncia da

impedancia da fonte:

VLinha

3
IReal-Inrush = L = 277,33 A

ZTotal—lnrush

Para o ajuste a fung¢do instantanea, utilizar a fator de 1,1 para
garantir a energizagao, gerando o valor de 305,07 A. Com RTC de 60, resulta
numa corrente de ajuste de 5,08 A no Relé.

A corrente Inrush residual pode ser estimada em 20% da corrente
Inrush real, de tal forma: 277,33x0,2=55,47 A. Para a funcao 50N, basta utilizar
20% da corrente ajustada no instantaneo de fase, portanto 305,07x0,2=61,01A.

Com RTC de 60, resulta numa corrente de ajuste de 1,02 A no Relé.

6.2.2 Ajuste do tempo de atuacgao do relé
Para os ajustes de tempos de atuagéao de relé temporizado (51/51N),
serao utilizadas Curvas IEC Extremamente Inversa (El) para Neutro e para Fase.

Curva Extremamente Inversa (El) — para a protegéo 51

t=

80 I
—xDT, onde: | = — "
I¢-1 Ipick— _de_fase

Curva Extremamente Inversa — para a protecao 51N

80
12—-1

xDT, onde: I = Inrush—residual

pick—up_de_neutro

t=
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A partir das equagdes expostas acima € possivel determinar o ajuste
de dial DT minimo para obtencdo de um tempo de atuacdo do relé em
aproximados 150 ms e também, respeitando a faixa de ajuste permissivel do Relé

URPE 7104 se iniciar em 0,10.

Para a protecao de fase através da funcao 51, tem-se:

pT =" 0,21, DT adotado de 0,21.

Para a protecao de fase através da funcao 51N, tem-se:

pT = %D _ (214140135, DT adotado de 0,21.

80

6.2.3 Calculo do ponto ANSI do Transformador
Com o intuito de garantir a protegcdo do Transformador em casos de

curto-circuito, foi efetuado o calculo do ponto ANSI do Transformador para o

tempo de 2 segundos:

100
IANSI—ST = ZO/ xIN—Trafo = 384,53 A

Para o Neutro o ponto ANSI é considerado 58% da corrente adotada |

para o ponto ANSI de fase, sendo:

Isgo_ansi-sT = 0,58xIansi-s = 223,03 A
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6.3 Bloqueio de Religamento
No Relé utilizado, devera ter sua funcao de Religamento Bloqueada,
para nao efetuar religamento automatico em caso de atuagdo de protecdo em

tensdo primaria da distribuicdo.

6.4 Sistema de Geracao de Emergéncia
Esta instalagédo, possui instalado sistema de geracado de emergéncia,
tipo Grupo Gerador Diesel, utilizado apenas em caso de falta ou falha da Rede

da Concessionaria em situagdo de Emergéncia ou Backup de forma Isolada.

7. ORDEM DE GRADUAGAO DE AJUSTE DO RELE

Abaixo, os ajustes a serem implementados no Relé PEXTRON URPE-

7104.
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RELE PEXTRON URPE-7104
PARAMETRO DESCRICAO | AJUSTE
FASE (A-B-C)
TC Relagdo do Transformador de Corrente 1...250 (degrau de 1) ou 60
10...1250 (degrau de 10)
. Corrente de Partida da Unidade Temporizada de Fase - Curva de
| Partida . R 0,47
tempo inverso (0,04 a 16)XTC - (In=1A)
Curva Tipo de Curva de atuagdo - Fase El
D.T. Ajuste do Dial de Tempo - Fase (0,10 a 2,0) 0,21
| def. Corrente de Partida da Unidade de Tempo Definido - Fase (0,04 a 047
100)xTC - (In=1A) ’
T def. Tempo da Unidade Definida - Fase (0,10 a 240)s 240
Corrente da Unidade Instantanea de Fase (0,04 a 100)xTC -
| Inst. 5,08
(In=1A)
NEUTRO (D)
TC Relacdo do Transformador de Corrente 1...250 (degrau de 1) ou 60
10...1250 (degrau de 10)
. Corrente de Partida da Unidade Temporizada de Neutro - Curva
| Partida . K 0,09
de tempo inverso (0,04 a 16)xTC - (In=1A)
Curva Tipo de Curva de atuagdo - Neutro El
D.T. Ajuste do Dial de Tempo - Neutro (0,10 a 2) 0,21
| def. Corrente de Partida da Unidade de Tempo Definido - Neutro (0,04 0.09
a 10)0xTC - (In=1A) ’
T def. Tempo da Unidade Definida Neutro - (0,10 a 240)s 240
Corrente da Unidade Instantanea de Neutro (0,04 a 100)xTC -
| Inst. 1,02
(In=1A)
PROGRAMAGAO COMUNICAGAO SERIAL
PARAMETRO DESCRICAO AJUSTE
Velocidade de Comunicagao Serial em Kbps
0,6 - 600 bps
1,2 - 1200 bps
2,4 - 2400 bps
BPS 4,8 - 4800 bps 19,2
9,6 - 9600 bps
14,4 - 14400 bps
19,2 - 19200 bps
28,8 - 28800 bps
EDR Endereco do Relé na Rede Serial (1 a 30) 1
Numero de Stop Bit da Serial
STB 1,00 - 1 Stop Bit 1
2,00 - 2 Stop Bit
Habilitacdo de Parametrizacdo do Relé Serial !
HABL 0,00 - Local 1
1,00 - Local e Remoto
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8. COORDENOGRAMA

Abaixo, coordenacao de protecéo de fase entre as Cabines do Prédio Verde (linha

cor verde) e a Cabine Primaria de Entrada (linha cor vermelha).
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Abaixo, coordenacao de protecado de neutro entre as Cabines do Prédio Verde

(linha cor verde) e a Cabine Primaria de Entrada (linha cor vermelha).
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2. ESPECIFICAGOES DOS NOVOS AJUSTES PARA A CABINE INTERNA
EXISTENTE DE ATENDIMENTO DA SEDE

Composicao de Transformacgéao: 450 kVA (225 + 225 kVA):

Para o relé PEXTRON URPE-7104 (existente) para o acionamento do
Disjuntor SCHNEIDER (existente) constitui de relé dedicado e seus ajustes de
corrente sdo efetuados no relé em corrente primaria. Sendo utilizadas as

recomendacdes da Concessionaria local.

6.1 Especificacdao do TC
Para o conjunto de Transformadores de Forga na Ordem de 500 kVA

13,8/0,22 kV, ha uma corrente prevista de:

450000

—  —1883A
\/3x13800

Ifase =

Para esta corrente, um TC com relagcdo de transformacao de 50:5,
atende a corrente nominal. Como sera utilizado para protecdo a classe de
exatidao adotada sera de 10%.

Conforme dados de Curto-circuito informados e trechos cabeados da

Derivacao até o Disjuntor na Cabine Primaria, sendo:

Distancia (m) Condutor
23 AL Protegido 185mm?
40 CU isolado 12/20kV 70mm?
290 AL Protegido 50mm?
20 CU isolado 12/20kV 50mm?

!
!

Apresentando no ponto de protegao niveis de Curto-circuito na ordem

de 5.096,51 A trifasico.
Conforme norma ANSI o fator de sobrecorrente é 20, necessitando do

TC de 250:5A, sendo este abaixo dos niveis de curto-circuito previstos no ponto
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de conexao. O fator térmico é a relacdo entre a maxima corrente primaria
admissivel e a corrente nominal, sendo os valores usuais: 1,0; 1,2; 1,3; 1,5 e 2,0;
para este TC sera adotado fator térmico de 1,2. Portanto, serdao necessarios TCs
com relagcdao de 250:5A. Caso utilizado conjunto de TC’s com fator de

sobrecorrente de 30, é aceito a relacao de Transformacéo de 200:5A.

Para o neutro sera considerada uma corrente de 0,2xIn, sendo:
Lyeutro = 0,2x1, = 3,77 A

Para esta corrente, um TC com relacdo de transformacao de 50:5,
atende a corrente nominal. Como sera utilizado para protecdo a classe de
exatidao adotada sera de 10%. Conforme norma ANSI o fator de sobrecorrente é
20 para a maior relagdo, sera necessario o TC de 250:5. O fator térmico é a
relagcdo entre a maxima corrente primaria admissivel e a corrente nominal, sendo
os valores usuais: 1,0; 1,2; 1,3; 1,5 e 2,0; para este TC sera adotado fator térmico

de 1,2.

Por se tratar de instalagdo nova, serdo utilizados relés do tipo digital
que utilizam fonte de alimentagdo externa, aliviando o carregamento dos TCs,
gue nao necessitardo de poténcia elevada para alimentacdo dos equipamentos.
A impedancia da fiacdo de conexao também devera ser considerada, como
estardo préximos na mesma sala de comanda estes equipamentos (TCs e Relés) |
o comprimento destes circuitos sera de no maximo 120m. A impedancia dos fios
de cobre é dada pela equacao:

l
Zfiagﬁo = Pcobre S
cobre
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Por se tratar de um circuito de corrente sera adotada a fiacao de cobre
de 4,0 mm?, em toda a sua extensdao. Com esta definicdo determina-se a
impedancia da fiacao em:
Zfiacao = 0,5172 Q
Para esta impedancia da fiagao é possivel determinar a poténcia (VA)
consumida pela fiagao, que é de:

Sfiacio = 12,93 VA

Com base no baixo consumo dos relés digitais e o consumo previsto
pela fiacdo, poderdo ser adquiridos TCs com poténcia de 25 VA ou 50 VA a

depender do fabricante de aquisic¢éo.
6.2 Ajuste de parametros do Relé PEXTRON URPE-7104 (existente)
Parametros e dados basicos:

Tensao Primaria: 13,8 kV

Demanda considerada para este conjunto de cargas: 400 kW
Fator de Poténcia: 0,92

Corrente Nominal (In): 18,19 A

Impedéncia do Transformador 300 kVA tipico adotado: 4,61%
Impedéncia do Transformador 225 kVA tipico adotado: 4,55%

Impedancia do Transformador 150 kVA tipico adotado: 3,75%
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6.2.1 Ajuste da corrente de pick-up das fungdes 51, 51N, Inrush, 50
e 50N
Esta funcao 51 é ajustada para um valor de 25% acima da corrente

nominal do sistema, sendo:

In. bw

=———=18,19A
\3xV,xCos@

Aplicando o ajuste: 1,25xIy=1,25x18,19=22,74 A, resultando num
ajuste de 22,74 A. Com RTC de 50, resulta numa corrente de ajuste de 0,45 A no

Relé.

Para a fungdo 51N, a corrente de pick-up € ajustada em 20% da
corrente de fase:
Isyn = I51x0,2 = 22,74x0,2 = 4,55 A
Resultando no ajuste da fungdo 51N em 4,55 A. Com RTC de 50,

resulta numa corrente de ajuste de 0,09 A no Relé.

Para a determinacao da corrente Inrush de fase, devera ser
adotado o seguinte critério: 10 vezes a corrente nominal (para transformador a
Oleo, utilizar 14 vezes para transformador a seco) do maior transformador mais a |
soma das correntes nominais dos demais transformadores. Para a corrente Inrush

residual utilizar 20% da corrente de fase.




.I lucascoelho
arquitetura e planejamento

PROJETO DE SUBESTAGAO ABRIGADA

225000
IInrush—estimada = (14xINTraf0Maior) + ZN IN TTafOS = 10x (\/§x13 ) +

( 225000
V3x138

)=103,554

Esta corrente de Inrush ndo considera a influéncia do sistema,
onde para aproximar a corrente real do sistema é sugerido por Mardegan o
calculo do mdodulo da impedancia do sistema e posteriormente da impedancia de
Inrush aproximada, somando as duas e dividindo a tensdo de fase por ela.

Calculo impedancia do sistema:

VLinha
V3

=1560
Icc3(5

Zsistema =

Calculo da impedancia Inrush do sistema:

VLinha
V3

IInrush—es

Zinrush = = 84,64

Calculo da impedancia total aproximada de Inrush:
ZTotal_Inrush = Zsistema T Zinrush = 1,56 + 84,64 = 86,20 O

Calculo da corrente real de Inrush, considerando a influéncia da

impedancia da fonte:
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VLinha
V3

ZTotal—lnrush

=92,43A

IReal—Inrus

Para o ajuste a fung¢do instantanea, utilizar a fator de 1,1 para
garantir a energizagao, gerando o valor de 101,67 A. Com RTC de 50, resulta
numa corrente de ajuste de 2,03 A no Relé.

A corrente Inrush residual pode ser estimada em 20% da corrente
Inrush real, de tal forma: 92,43x0,2=18,49 A. Para a funcdo 50N, basta utilizar
20% da corrente ajustada no instantaneo de fase, portanto 101,67x0,2=20,33A.

Com RTC de 50, resulta numa corrente de ajuste de 0,41 A no Relé.

6.2.2 Ajuste do tempo de atuagao do relé
Para os ajustes de tempos de atuacéao de relé temporizado (51/51N),
serao utilizadas Curvas IEC Extremamente Inversa (El) para Neutro e para Fase.

Curva Extremamente Inversa (El) — para a protegéo 51

80

I
22 xDT, onde: | = —nrus
I=-1

pick—up_de_fase

t=

Curva Extremamente Inversa — para a protecao 51N

t=

80 I —resi
- .X'DT, Onde: I — Inrush—resi
I¢-1 Ipick _de_neutro
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A partir das equagdes expostas acima € possivel determinar o ajuste
de dial DT minimo para obtencdo de um tempo de atuacdo do relé em

aproximados 450 ms e também, devido a faixa de ajuste permissivel do Relé

URPE 7104 se iniciar em 0,10.

Para a protecao de fase através da funcao 51, tem-se:

pr =" 0,11, DT adotado de 0,11.

Para a protecao de fase através da funcao 51N, tem-se:

DT = 22U _ 0,106838598, DT adotado de 0,11.

6.2.3 Calculo do ponto ANSI do Transformador
Com o intuito de garantir a protegcdo do Transformador em casos de

curto-circuito, foi efetuado o calculo do ponto ANSI do Transformador para o

tempo de 2 segundos:

100
= ——xIy_1ra = 206,87A

IaNSI-
Ly,

Para o Neutro o ponto ANSI é considerado 58% da corrente adotada

para o ponto ANSI de fase, sendo:

Isgo_ansi-sT = 0,58xIansi—sT = 119,99 A
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6.3 Bloqueio de Religamento
No Relé utilizado, devera ter sua funcao de Religamento Bloqueada,

para nao efetuar religamento automatico em caso de atuagédo de protecdo em

tensdo primaria da distribuicdo.

6.4 Sistema de Geracao de Emergéncia
Esta instalagédo, possui instalado sistema de geracao de emergéncia,
tipo Grupo Gerador Diesel, utilizado apenas em caso de falta ou falha da Rede

da Concessionaria em situagdo de Emergéncia ou Backup de forma Isolada.

7. ORDEM DE GRADUAGAO DE AJUSTE DO RELE

Abaixo, os ajustes a serem implementados no Relé PEXTRON URPE-

7104.
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RELE PEXTRON URPE-7104
PARAMETRO DESCRICAO | AJUSTE
FASE (A-B-C)
TC Relagdo do Transformador de Corrente 1...250 (degrau de 1) ou 50
10...1250 (degrau de 10)
. Corrente de Partida da Unidade Temporizada de Fase - Curva de
| Partida . R 0,45
tempo inverso (0,04 a 16)XTC - (In=1A)
Curva Tipo de Curva de atuagdo - Fase El
D.T. Ajuste do Dial de Tempo - Fase (0,10 a 2,0) 0,11
| def. Corrente de Partida da Unidade de Tempo Definido - Fase (0,04 a 0.45
100)xTC - (In=1A) ’
T def. Tempo da Unidade Definida - Fase (0,10 a 240)s 240
Corrente da Unidade Instantanea de Fase (0,04 a 100)xTC -
| Inst. 2,03
(In=1A)
NEUTRO (D)
TC Relacdo do Transformador de Corrente 1...250 (degrau de 1) ou 50
10...1250 (degrau de 10)
. Corrente de Partida da Unidade Temporizada de Neutro - Curva
| Partida . K 0,09
de tempo inverso (0,04 a 16)xTC - (In=1A)
Curva Tipo de Curva de atuagdo - Neutro El
D.T. Ajuste do Dial de Tempo - Neutro (0,10 a 2) 0,11
| def. Corrente de Partida da Unidade de Tempo Definido - Neutro (0,04 0.09
a 10)0xTC - (In=1A) ’
T def. Tempo da Unidade Definida Neutro - (0,10 a 240)s 240
Corrente da Unidade Instantanea de Neutro (0,04 a 100)xTC -
| Inst. 0,41
(In=1A)
PROGRAMAGAO COMUNICAGAO SERIAL
PARAMETRO DESCRICAO AJUSTE
Velocidade de Comunicagao Serial em Kbps
0,6 - 600 bps
1,2 - 1200 bps
2,4 - 2400 bps
BPS 4,8 - 4800 bps 19,2
9,6 - 9600 bps
14,4 - 14400 bps
19,2 - 19200 bps
28,8 - 28800 bps
EDR Endereco do Relé na Rede Serial (1 a 30) 1
Numero de Stop Bit da Serial
STB 1,00 - 1 Stop Bit 1
2,00 - 2 Stop Bit
Habilitacdo de Parametrizacdo do Relé Serial !
HABL 0,00 - Local 1
1,00 - Local e Remoto
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8. COORDENOGRAMA
Abaixo, coordenacgao de protecido de fase entre as Cabines do Prédio da Sede

(linha cor verde) e a Cabine Primaria de Entrada (linha cor vermelha).
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Abaixo, coordenacdo de protecao de neutro entre as Cabines do Prédio da Sede

(linha cor verde) e a Cabine Primaria de Entrada (linha cor vermelha).
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ANEXO Il
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Figura 01: Relé PEXTRON URPE-7104.

Tabela de consulta rapida
Fungdes: 27 /50 /51 /50N f 51N / 51GS / 59/ 74 /81 / 86 / 62BF
Fase (A-B-C)
Pardmetro | Curva Descrigdo do parametro Faixa de ajuste
vermelha recomendada
1...250 (CH.2 =0ON
TC ABC Relagdo do transformador de ( L
corrente das fases. (RTC) 10...1250 (CH.2 = OFF)
selegio através da chave dip vide figura 2
: Corrente de partida da unidade de
l;parkida " temporizacdo curva inversa de fase i
Curva VM Tipo de curva de atuacéo para fase MI-MI-EI-LONG-IT-12T
DT VM Ajuste do dial de tempo para fase 0,10 ...2,00s
Corrente de partida da unidade de
| def. VM tempo definido de fase (0,04... 100 A)x TC ABC
T def. VM Tempo da unidade definido de fase 0,10 ... 240 s
linst VM Eﬂzrerente da unidade instantanea de (0,04 100 A) x TC ABC
Neutro (D) ou GS (D)
Parametro | Curva Descrigéo do parametro Faixa de ajuste
verde recomendada
1..250 (CH.2 =ON
TCN Relacdo do transformador de ¢ ron
corrente de GS. (RTC) 10...1250 (CH.2 = OFF)
selegio através da chave dip vide figura 2
| partida yp |Corente de partida da unidade de| 0, 460 a)xTC ABC \
temporizacdo curva inversa de neutro
Curva VD Tipo de curva de atuagdo para neutro MI-MI-EI-LONG-IT-12T
DT VD Ajuste do dial de tempo para neutro 0,10...200s
I def. VD Corrente dl_e partida da unidade de (0,04 1000 A) xTC N
tempo definido neutro
T def. VD Tempo da unidade definido de neutro 0,10 ... 240 s
i i 5 \
linst vp |Corente da unidade instantanea de| (4 4 100,0 A) xTC ABC

Figura 02: Relé PEXTRON URPE-7104, tabela de parametros e faixas de ajuste.
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1. INTRODUCAO.

O presente documento tem por objetivo orientar a execucdo das
instalacbes elétricas, prestar esclarecimentos e fornecer dados referentes a
extensao de rede trifasica 13,8KV, com aumento da poténcia transformadora da
Subestacao do Prédio Verde.

Pertencente a Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA/MT,
conforme o Projeto em Anexo.

Observacdo: Sera executado duas etapas de construcdo sendo
apresentado um projeto para cada.

1° Etapa laboratério com a construcdo de subestacdo ode medicéao,
protecdao, transformacéo de 225KVA, regularizacao subestacdo Prédio Verde
e auditorio, totalizando uma poténcia transformadora de 1575KVA.

2° Reforma Prédio Verde com a ampliacdo de 200Kva (troca
transformador de 300 por 500KVA), totalizando wuma poténcia
transformadora de 1775KVA - — Este projeto se refere a esta etapa.

1.1. DADOS DA OBRA.

Unidade consumidora: UC 6/880587-1

Proprietario: Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA/MT

Endereco: Rua C, Esquina com a Rua F - Centro Politico e Administrativo,
Cuiaba - MT

1.2. DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO.

Nome: Alvaro Ferreira Virgulino de Lima.

Titulos: Engenheiro eletricista e técnico em eletrotécnica.

CREA - MT 023441

Endereco: Rua Flamingo, Quadra 15, Lote 22, Residencial Vila Bom Jesus
de Cuiaba (Avenida Av. Dr. Meirelles - Sdo Jodo Del Rei Cuiaba - MT, 78088-
010), Cuiaba Mato Grosso

Tel.: (65) 9 9258-4553

E-mail: alvaro.delima@hotmail.com

AR
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2. NORMAS APLICADAS.

O presente Projeto Elétrico foi elaborado observando-se a seguinte Norma
Técnica:

NDU 001 Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria
EdificacBes Individuais ou Agrupadas até 3 Unidades

NDU 002 Fornecimento de energia elétrica em tenséo primaria.

NDU 004.1 InstalacGes Béasicas para Constru¢cdo de Redes Compactas de
Média Tensao de Distribuicdo

NDU 006 Critérios Basicos para Elaboracdo de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas Urbanas

NDU 005 Instalacdes Basicas para Construcdo de Redes de Distribuicéao
Rurais

NDU 007 Critérios Basicos para Elaboracdo de Projetos de Redes de
Distribuicdo Aéreas Rurais

NTE-016 Postes de concreto

Cadastro técnico de materiais e equipamentos de distribuicao.

NTE_014 - Fornecimento de Energia Elétrica em tensdo priméria de
distribuicdo
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3. LOCALIZACAO.
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4. CALCULOS.

PREVISAO DA CARGA INSTALADA/DEMANDA:
VERIFICAR ANEXOS

QUEDA DE TENSAO (MEDIA TENSAO)

TRECHO CARGA QUEDA|DE TENSAD
DESIGNACAD | COMPRIMENTO |DINTRIBUIDA |ACUMULADA NO [TOTAL CONDUTORES UNITARLS |NO TRECHO |TOTAL
NO TRECHO | FIM DO TRECO
& B C D (C/2+D)B=E F G H |
PRIMARLA KM MWA MWA MW AN N° AWG % % 5%
SECUNDARIA| METROS KA KA, KA1 00m % % 5
A-B 0,200 0,2250 1,3500 0,29 WS0mmE (9,5mm) | 0,49 0,143 0,143
B-C 0,100 0,0000 0,9500 0,10 WS0mmE (9,5mm) | 0,49 0,047 0,150
B-D 0,170 0,1500 0,4500 0,09 WS0mmE (9,5mm) | 0,49 0,044 0,234
DESENHO 01.

SUB PREDIO VERDE
950KVA
(500+300+150)

& SUB SEDE
450KVA
(225+225)

SUB AUDITORIO
THOKVA
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QUEDA DE TENSAO (BAIXA TENSAOQ)

QDG PREDIO VERDE

Carga 300000 VA
Tensao 220 Volts
Distancia g 99 Metros
Cabo 185 mm?
Cabos por fase 3
(%% )= J3x 1% L= (Rcosep+ X seng) %100
Vi
DV Queda de tensdo(%) 2%
Vn Tensdo Trifasica Nominal 220
| Corrente da carga 787,3
| Corrente da carga - por cabo 262,4
L Comprimento do Circ. (km) 0,099
R resisténcia do condutor 0,120
K reatdncia do condutor 0,094
Cos fp 0,920
Seno 0,392
Z Impedancia do condutor 0,147
Demanda kvA 300,0
DV { Volts ) = 6,618
DVi%)=3%
QDG4 PREDIO VERDE
Carga 500000 VA
Tensao 220 Volts
Distancia 60 Metros
Cabo 240 mm?
Cabos por fase 4
D% )= v@ W L=(R (..!05{9—5- A seng) <100
e
DV Queda de tensdo(%) 2%
Vn Tensdo Trifasica Mominal 220
| Corrente da carga 13122
| Corrente da carga - por cabo 3280
L Comprimento do Circ. (km) 0,060
R resisténcia do condutor 0,094
X reatdncia do condutor 0,098
Cos fp 0,920
Seno 0,392
Z Impedancia do condutor 0,125
Demanda kVA 500,0
DV [ Volts ) = 4,253
DV (%) =193%
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5. RAMAL DE ENTRADA.

A derivacado do ramal de entrada tera as seguintes caracteristicas principais:

O ramal vai sair da rede existente onde sera implantado um poste 11/1000 com
estrutura N1-CE3.CFA e por ultimo um poste com estrutura CE3U-PR.MUFLA e uma
rede subterraneo do poste transicao até a Cabine.

Parte aérea, Cabo de aluminio 3x1x50.

Parte subterranea: Devera ser utilizado como eletroduto, tubo de aco zincado de
100 mm de diametro na descida, e no trecho subterraneo, enterrado a 60 cm de
profundidade.

Ao longo da descida no poste da derivacdo, os condutores do ramal de entrada
deverdo ser protegidos por eletroduto de aco zincado, até uma altura nao inferior a 5,5
m do solo. O eletroduto deve ser fixado ao poste através de fita de aco inoxidavel e fecho,
ou arame de aco galvanizado bitola 12 BWG;

Condutor: cabo de cobre isolado EPR-XLPE 12/20kV, bitola 70mm2.

Ramal de entrada subterraneo terd 4 metros.

A protecao contra sobre corrente que também servird para manobra e operacdées,
seré feita por chaves fusiveis instaladas na estrutura de derivacdo na saida do ramal.

6. DESCRICAO TECNICA EQUIPAMENTOS

6.1. CHAVE FACA.

Sera utilizado chave faca na estrutura de derivacédo do ramal de ligacdo/entrada
subterraneo, com as seguintes caracteristicas (derivacao):

e Tensao nominal: 15kV
e Corrente Nominal: 400A
6.2. CHAVE FUSIVEL.

Sera utilizado chave fusivel na estrutura de derivacdo do ramal, antes da
medicao, com as seguintes caracteristicas (derivacao):

e Tensao nominal: 15KV
e Corrente Nominal: 300A
e NBI 95kV

e Capacidade de Interrupcao Assimétrica: 10k
e Base Tipo C
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6.3. MUELA TERMINAL.

Sera utilizado mufla terminal contratil, para cabo isolado 12/20 kV, bitola de
#70mm2, sendo uma para cada fase e uma para reserva, uso externo.

6.4. MEDICADO.

O local sera atendido com medi¢cdo em média tensdo 13,8KV.

6.5. PARA-RAIOS.

Os para-raios sdo dotados de deslizador automatico, resistores néo lineares de
ZNO sem centelhadores, invélucro e suporte para fixagdo polimérica, e tem as
seguintes caracteristicas:

e Tensao Nominal: 12 KV

e Corrente Nominal de Descarga 10 kA

e Tensao Residual Maxima: 54 KV

e Tipo: Valvula

e Tensao Desrruptiva sob Freq. Minima: 18 KV

e Tensdao Desrruptiva para Frente de Onda: 73 KV
6.6. VENTILACAO.

Deverao ser instalados em cada cubiculo (medicdo / protecao / transformacéo)
duas janelas de ventilacdo nas dimensoes e localizagcdo conforme projeto em anexo.

Cubiculo TR-04 500KVA = 2 Janelas 160x70cm no cubiculo + 1 janela 120x60
cm sobre a porta em frente ao cubiculo.

Cubiculo TR-05 300KVA = 2 Janelas 120x60cm cubiculo + 1 janela 120x60 cm
sobre a porta em frente ao cubiculo.

Cubiculo TR-06 150KVA = 120x60 cm cubiculo + 1 janela 120x60 cm sobre a
porta em frente ao cubiculo.

Poténcia (P) do Dimensdes Minimas | Area Livre
Transformador (cm) Minima
(kVA) (cm?)

~ AN
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6.7. CHAVE SECCIONADORA INTERNA.

As chaves seccionadoras destinadas a utilizacdo em entradas de servico de
unidades consumidoras deveréo ser tripolares, com mecanismo de operacdo manual,
providas de intertravamento mecéanico, com indicador mecanico de posicao “ABERTA”
ou “FECHADA” no caso de contatos invisiveis, e com as seguintes caracteristicas
elétricas basicas:

e Tensao Nominal: 13,8 KV
e Uso interno
e Frequéncia nominal 60 Hz

e Tensdo Nominal Maxima: 15 KV
e Corrente nominal permanente (minima) 630 A

e Corrente nominal de curta duracéao (It) 12,5 kA
e Duragado nominal da Corrente It 3 seg

e Valor de crista nominal da corrente suportavel 31,25 A
e Tensao Sup. Nom. de impulso atm. (crista): a terra e entre p6los 95 kV

e Tensao Sup. Nom. de impulso atm. (crista):entre contatos abertos 110 kV
e Tensado Sup. Nom. a 60 Hz.- 1 min (eficaz): a terra e entre polos 36 kv

e Tensdo Sup. Nom. a 60 Hz - 1 min (eficaz): entre contatos abertos 40 kV

6.8. DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO.

Seré instalado um disjuntor tripolar a Vacuo 17,5 KV 630 AMP 16KA
MOTORIZADO 220 VCA, com dispositivo de abertura mecanica e eletricamente livre,
motorizado, velocidade do mecanismo de abertura e fechamento independente do
operador, com as caracteristicas a seguir:

e Uso: Interno

e Tensao Nominal 13,8kV

e Tensao Nominal inferior 13,2kV

e Tensao Nominal superior 15,0kV

e Corrente Nominal (minima) 630 A

e Frequéncia Nominal 60Hz

e Poténcia de Interrup. Simét. em 13.8kV (minima 250MVA <
e Tempo total de Interrupcao 130ms

e Abertura mecanica e eletricamente livre (trip-free)

e Equipado com indicador de posi¢ao: Aberto ou fechado

Obs.: O modelo deve atender as normas NBR 7118 e 7102 da ABNT.
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6.9. TRANSFORMADOR DE CORRENTE TC.

Media tensao: verificar estudo de protecéo e seletividade.

6.10. BARRAMENTO.

O barramento de AT sera na bitola de 16mm (5/8") para subestacéo principal e
6,4mm (1/4") em vergalhdo de cobre que devera ser pintado nas cores padréo,
conforme ABNT (NBR- 14039), o barramento deverd ser pintado nas seguintes cores:

e Fase A —vermelho
Tensdo Nominal Fase B — branco
e Fase C —marrom
e Neutro — azul-claro
O espacamento entre os barramentos de AT deverao ser de:

INSTALACAO DISTANCIA LIVRE ENTRE CONDUTORES
ENERGIZADOS (mm)
13,8 kV FASE-FASE FASE-TERRA
Interno Minimo 300 Minimo 200
Recomendavel 400 Recomendavel 300
NOTAS:

1. Barramento dimensionado de modo a suportar a elevacdo maxima de 30°C
em relacdo a temperatura ambiente;

2. A cada 3m, no maximo, o barramento deve ter suporte de sustentacao;

3. Os valores constantes na tabela sdo minimos.

- AON
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6.11. TRANSFORMADOR.

e Serdinstalado um transformador com as seguintes caracteristicas:

e Poténcia Nominal: 225 KVA

e Tensao Nominal AT: 13,8 KV

e Tensao Nominal BT: 220/127 V

e Ligagédo em baixa tenséo Estrela Aterrado

e Ligacdo em média tensdo Delta

e TAPs 13.800V, 13.200 V, 12.600 V
e Tipo: Trifasico

e Cabo BT Trafo 225kVA: 2x{3#185(95)95}mm?

Os circuitos de Baixa Tenséao serao ligados até o quadro geral de Baixa Tensao,
através de eletroduto de PVC rigido ou PEAD (quando enterrado), a saida do
eletroduto vertical devera ser em aco galvanizado.

6.12. DISJUNTOR BAIXA TENSAO.

Disjuntor termomagnético de

350~800A com Regulagem em 800 A

630~1600A com regulagem em 1320A

em caixa moldada com capacidade de interrupcéo
simétrica minima de 30kA.

Norma NEMA ou IEC.
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7. CARACTERISTICAS DOS CONDUTORES.

7.1. CABO CONDUTOR — MT — REDE AEREA COMPACTA.

Dados circuito:

Potencia 1775 KVA

Tensao 13,8 KV

Corrente 74,3 A

Dados condutor:

Tipo
Seccao
Corrente
Mensageiro

Aluminio Coberto

50 mm?2

175 (70° C) — 225 (90° C)
9,5 mm?

7.2. CABO CONDUTOR — MT — RAMAL DE ENTRADA.

Dados circuito SUB Principal:

Potencia 1775 KVA

Tensao 13,8 KV

Corrente 74,3 A

Dados condutor:

Material:

Numero de condutores:

Secdao transversal do condutor:

Ampacidade T=20°C solo:
tabela 28 ABNT NBR 14039

Isolacéao:

Cobre
1/fase
70mm?
167A - Instalacéo tipo F1, conforme

12/20KV

AR
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Dados circuito SUB Prédio Verde:

Potencia 950 KVA
Tensao 13,8 KV
Corrente 39,74 A

Dados condutor:

Material: Cobre

Numero de condutores: l/fase

Secdao transversal do condutor: 16mm?2

Ampacidade T=20°C solo: 75A — Instalacédo tipo F1, conforme
tabela 28 ABNT NBR 14039

Isolacéao: 8,7/15KV
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7.3. CABO CONDUTOR - BT.

Dados circuito:

Potencia 300 KVA

Tensao 220/127 V

Corrente 787 A
Dados condutor:
Material: Cobre
Numero de condutores: 3/fase

Secdao transversal do condutor: 185mm?2

Ampacidade T=20°C solo:
tabela 37 ABNT NBR 5410

Ampacidade total (3 condutores por fase): 912A

Isolacéao:

Temperatura condutor:

Classe:

Disjuntor (Tripolar):

Dados circuito:

304A - Instalacédo tipo D, conforme

0,6/1KV — EPR ou XLPE
90° C

AD7

350~800 Regulagem 800A

Potencia 500 KVA

Tensao 220/127 V

Corrente 1312 A
Dados condutor:
Material: Cobre
Numero de condutores: 4/fase

Secdao transversal do condutor: 240mm?

Ampacidade T=20°C solo:
tabela 37 ABNT NBR 5410

Ampacidade total (3 condutores por fase): 1404A

Isolacéao:

Temperatura condutor:

Classe:

Disjuntor (Tripolar):

351A - Instalacdo tipo D, conforme

0,6/1KV — EPR ou XLPE

90° C

AD7

650~1600 Regulagem 1320A

MON
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8. CONDICOES GERAIS.

O projeto da Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica foi elaborado para
atender um planejamento basico que permita um desenvolvimento progressivo,
compativel com as possibilidades de proporcionar um bom desenvolvimento do
sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica, foram observados na elaboracédo do
projeto, os critérios e especificacdes seguintes:

J Tracado de Rede priméria;
J Afastamento ou distancias minimas;
J Escolha das estruturas,

9. SISTEMA DE ATERRAMENTO.

¢ Os condutores da malha da Gaiola de Faraday, que circunda a parte interna
da cabine, deverdo ser de cabo de cobre nu de bitola minima # 50 mm?2, ser continuos e
0S mais curtos possiveis, devendo-se evitar curvas e angulos pronunciados, e serdo
conectados a malha de terra.

e A resisténcia maxima permitida para a protecao da cabina de transformacéao
devera ser inferior a 10 Ohms em qualquer época do ano.

e Deverdo ser ligadas ao sistema de aterramento todas as partes metalicas
normalmente sem tensdo da cabina, tais como: Portas e janelas metdlicas, suportes de
equipamentos, carcaca, painéis, etc.

e Os condutores do sistema de aterramento deverao ser interligados a malha de
terra na subestacdo. Os condutores de protecdo (terra) e neutro séo eletricamente
independentes.

e As hastes deverao ser cobreadas, e seu comprimento de 2,4m, com distancia
entre elas de 3 metros.

10. MALHA DE TERRA.

10.1. ATERRAMENTO EXTERNO.

Devera ser construida uma malha de terra através de cabos de cobre, hastes de
aterramento e caixas de passagem localizadas conforme projeto.

Os cabos s6 poderédo ser emendados nas caixas e nos pontos de conexdes.
Deverdo possuir o minimo de emendas possiveis. As emendas sé poderao ser feitas
através de conectores apropriados.

OBS: Em todas as conexdes elétricas deverdo ser utilizados parafuso, porcas e
arruelas de latéo.
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10.2. HASTES DE ATERRAMENTO.

Sera utilizado haste do tipo secéao circular “cooperweld” com bitola de 5/8” x 2,40
m, instalados na posicédo vertical; o enterramento do solo devera ser total e feito por
percussdo. As hastes de terra deverao ser instaladas no interior de caixas de alvenaria
de 40 x 40 x 40cm com drenagem e tampas que permitam o acesso para fins de inspecéao
e medicao da resisténcia de aterramento;

10.3. CABO TERRA.

Devera ser de cobre nu, tipo témpera meio dura, bitola de 50 mm2 quando
instalado fora da terra e 50mm?2 quando instalado diretamente no solo, com 50 cm de
profundidade.

10.4. INFORMACOES ADICIONAIS.

N&o devera passar pela cabina, tubulacbes de agua, gas, esgoto e telefone.

Deveré ser instalado externamente e devidamente abrigado e sinalizado, extintor
de incéndio com CO2, conforme desenho pictografico em Anexo.

11. PROCEDIMENTOS.

1. Afastamentos padronizados

1.1 - As distancias minimas contidas nas tabelas nas 3 tabelas contidas na
NTE 028, sdo sempre em relacédo as partes energizadas e ndo ao ponto de fixacao.

1.2 — Nao séo permitidas construcdes civis sob a rede de distribuicao.

1.3 — A largura da faixa de seguranca é no minimo 15 m, distribuidos em 7,5
m para cada lado do eixo da rede de distribuigdo. Permite-se nessa faixa de
seguranca apenas o plantio de culturas rasteiras e veda-se a construcao de
edificacdes e assemelhados, atendendo-se assim aos requisitos de seguranca de
pessoas e bens.

1.4 — Afastamentos padronizados do priméario — Os afastamentos
padronizados para montagem das estruturas primarias estao indicados nos proprios
desenhos das estruturas.

Nota 1 — Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do
condutor ao boleto dos trilhos é de 12 metros para tensfes de até 36,2kV, conforme
ABNT — 14.165

Nota 2 — Para tensfes superiores a 36,2 kV consultar a ABNT, NBR- 5422

Nota 3 - Em rodovias estaduais, a distancia minima do condutor ao solo deve
obedecer a legislacao especifica do 6rgdo estadual. Na falta de regulamentacéo
estadual, obedecer aos valores contidos na tabela de afastamentos entre condutores
e o solo contida neste item. As distancias dos condutores ao solo referem-se as

RN
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alturas minimas nas condi¢des de flecha maxima (a 60 °C), para a fase fixada na
estrutura com a menor cota em relagéo ao solo.

12. GERADOR.

[1#]
=
=+
g
I — =

IT—TF ¢n
{I

(s

. L. Comandos
{r) | (desconexdo,
i T~ parada, etc.)

Comandos L. Ligado
(desconex3o, | {-)

partida, etc) T [ Nonal KA
Faha

L1 L2 L3
Detalhe genérico QTA (Quadro de transferéncia).

O grupo gerador sera carenado, na capacidade de poténcia continua (PRIME)
>= 300kVA, trifasico 220/1270V dotado de painel de comando e controle automatico
micro processado onde o mesmo terd um QTA/USCA com chave comutadora com
intertravamento eletromecéanico, a mesma  IMPOSSIBILITA o funcionamento em
paralelo com o sistema da concessionéria. Ao consumidor somente sera permitido o
acesso ao dispositivo de acionamento do mesmo. O neutro e o aterramento do circuito
alimentado pelo gerador particular e independente do neutro do sistema da
concessionaria.

NN
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13. PROJETOS.

13.1. DESENHOS DO PROJETO.

Apresentado em plantas no formato Al. As plantas apresentam como nota, as
bitolas dos cabos, uma vez que ao longo da rede, a bitola permanece a mesma.
Outras informacdes sédo apresentadas, conforme descricao:

Localizacdo de posteamento com indicacdo do numero da estrutura,
especificacao do poste, estrutura AT,

Indicacéo das Estruturas primérias, estaiamentos, seccionamento e aterramentos;

Indicacéo de bitolas e nUmeros de condutores primarios;

Indicacdo de equipamentos de manobra e prote¢ao;

Indicacao de ramais de ligagao.

Localizacao dos equipamentos de manobra e protecao.

Verificar detalhes na planta em anexo.

14. ANEXOS.
Nas paginas seguintes estdo anexados 0s seguintes documentos:

Detalhe de instalacéo;

Carta de opcéo para execucao de obra.
Formulério para solicitacdo de disponibilidade
Termo de manutencgéo de rede,

Regime de trabalho;

Declaragéao de grupo gerador;

ART de Projeto;

Copia cartdao CNPJ;

Procuracéo publica;

Copia CPF e RG do proprietario;

Cuiaba, 28 de fevereiro de 2023.

Alvaro Ferreira Virgulino De Lima
Engenheiro Eletricista CREA 023441 MT.

- AON
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ANEXOS
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INSTALACAO POSTE

d = 350 mm para f <= 2500
f =150 mm para f <= 2500

d = 500 mm para f > 2500
f =200 mm para f > 2500

Maiores informacfes consultar normas Energisa-MT.
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ENGASTAMENTO DE POSTE — DETALHES DA FUNDACAO

DIMENSOES EM MILIMETRO

| I

100 - 100
F |
—_— E
_—
TERRA BEM SOCADA
EM CAMADAS DE
200 mm
L SOLO NAD ATINGIDOD PELA
ESCAVAGRD
00
T BN
Wy %
e e e
500 . ;
I “cmcmm ]
bedonso MATAGEO, SERA
|__ 8 | — PREMOLDADA DE COMCRETO.
| 4 * - @
H | F F
a - - —_— —_—
| ) ‘
4
EMGASTAMENTO SIMPLES BASE COMCRETADA BASE REFORGADA
"F* — RESULTANTES DOS ESFORGOS APLICADOS NO POSTE.
NOTAS:

1. No engastamento simples, o terreno em volta do poste deve ser reconstruido, socando-se |
compactamente nas camadas de 0,20 m de terra até o nivel do solo;
2. Recomenda-se misturar brita, cascalho ou pedras na terra de enchimento da vala e molhar
antes de socar energicamente as camadas de 0,20 m de reconstituicAo do solo;
3. Os valores de resisténcia de engastamento para poste com base reforcada calculados na
tabela especifica desta Norma, consideram a distancia entre o nivel do terreno e a face superior
do reforco igual a 0,30 m;
4. O pré-moldado de concreto devem ter uma espessura minima que lhes dé rigidez mecénica, \
para o engastamento reforcado.

5. Maiores informac¢des consultar normas técnica Energisa-MT.




.I lucascoelho
arquitetura e planejamento

AFASTAMENTOS MINIMOS ENTRE CONDUTORES E EDIFICACOES.

. [

I . o 1 _
. c —

i ; = F

ey FIG. & . 5. B “rt y FiG. € -

AMestomends verlical endre o8 condulores & o pise da socode,
terrogo 0w jonelo dos edificogles

PROJETO DE SUBESTACAO ABRIGADA DE 500 kVA

Algslamsenla hodipaniol e werlical
entre o conduiores & muno

L
A
G, F B

Algslomenio Roripontal enlre os

Algslomenla horipantal entre o condulores & o piso do socoda
condulores & o panede de edificoples

lerrogo @ jonelo dos edficogles

H far [ — 1

. | .—m
Figura— T5%V | 757 36,7V |
I L.

1.000 3.000 1.200 3.200

A
P B 1.000 - 1.200
c 3.000 - 3.200
W ' D 1500 - 1700 -
G, G —_— E 1.500 - 1.700 -
F 1.000 - 1.200 -
e e e o S e G 1000 - 1200 -
e edficogbes H 1.500 - 1.700 -
Notas:
1. Se os afastamentos verticais das Figuras “b” e “c” ndo puderem ser mantidos, exigem-se 0s
afastamentos horizontais da Figura "d”.

2. Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas for igual ou

maior
do que as dimensdes das Figuras “b” e “c”, ndo se exige o afastamento horizontal da borda da

sacada, terraco ou janela da Figura “d”, porém o afastamento da Figura “e” deve ser mantido.
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ENERGISA MATO GROSSO - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S/A

CARTA DE APROVACAO - TRAFO EM CABINE ABRIGADA
CUIABA-MT, 17 de Marco de 2023

PROJETO ELETRICO: 06779 / 23

NUMERO DA OS: 122682369

PROPRIETARIO DA OBRA: Secretaria de Estado de Meio Ambiente
CPF\CNPJ: 03.507.415/0023-50

FONE: 6536137200 65992184850

EMPREENDIMENTO: SEMA / AMPLIACAO PREDIO VERDE
ENDERECO: R C (AV. DES. CARLOS AVALONE) ESQUINA COM A RUA F (RUA ENG. AGRONOMO ARNALDO
DUARTE MONTEIRO)

BAIRRO: INDEFINIDO

CIDADE: CUIABA |

RESP. TEC. PROJETO: ALVARO FERREIRA VIRGULINO DE LIMA
DRT PROJETO: 1220230013403

FONE: 00

EMAIL: alvaro.delima@hotmail.com

DADOS TECNICOS:

TIPO DE PROJETO: TRAFO EM CABINE ABRIGADA
POTENCIA DO TRANSFORMADOR: 500KVA
SUBESTACAO/ALIMENTADOR: 006013

DEMANDA (KVA): 415,98

CARGA (KW): 382,7

TENSAO PRIMARIA: 13,8 KV

OBSERVAGOES: 500KVA

Prezado (a) Senhor (a):

Informamos que o projeto elétrico apresentado para analise no dia 28/02/2023 14:02:43, referente ao
projeto acima referenciado, foi analisado de acordo com as normas técnicas vigentes na empresa e da
ABNT, onde o mesmo foi considerado APROVADO. Desde ja fica apto a execucao das instalacoes a ser
realizada por um profissional habilitado devendo ser seguida as especificacdes contidas neste projeto.

Observacao: Na existéncia de ressalvas as mesmas devem ser integralmente atendidas, caso

ENERGISA MATO GROSSO - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A. - CNPJ: 03.467.321/0001-99 - Insc. Est.: 13.020.425/0
R VEREADOR JOAO BARBOSA CARAMU, 184, BANDEIRANTE, CUIABA, MT - CEP 78.010-900
Tel.: (65) 3926-5770 - www.energisa.com.br
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contrario, o projeto sera considerado REPROVADO.

RESSALVAS:

- Apresentar carta de disponibilidade via e-mail para validagéo do projeto
(mariliza.negraes@energisa.com.br)

VALIDADE DO PROJETO:

Caso seja projeto elétrico de lluminacao Publica, o mesmo tera validade de 12 (doze) meses, contados
a partir do recebimento desta carta, conforme RESOLUCAO NORMATIVA N° 1000, de 07 de Dezembro
de 2021 Art. 458. Caso a solicitagdo nao seja apresentada no prazo indicado, a aprovagao do projeto
sera cancelada e uma nova analise devera ser solicitada;

Para outros projetos, a validade da aprovagao sera de 02 (dois) anos, contados a partir do recebimento
desta carta. Caso a solicitagcdo nédo seja apresentada no prazo indicado, a aprovagao do projeto sera
cancelada e uma nova analise devera ser solicitada.

Informamos que a solicitacdo de vistoria s6 podera ser realizada pelo proprietario do empreendimento ou
pelo responsavel técnico de execucdo conforme documento de responsabilidade técnica da execucéao
das instalagdes.

Comunicamos ainda que o prazo para o comissionamento sdo de 30 (trinta) dias uteis, a contar da data
de solicitagdo. Havendo a necessidade de obra para o atendimento, o prazo para realizagdo da vistoria
passa a ter inicio no primeiro dia util subsequente a conclusdo da obra que tem seus prazos regulados de
acordo com a Resolugdo ANEEL 1.000/2021 conforme os seguintes artigos:

Art. 112 - Prazos para realizagao de Comissionamento;

Art. 64 - Estabelece o prazo para elaboragao e orgamento da obra;
Art. 88 - Estabelece o prazo de execugao e conclusao da referida obra.

COMISSIONAMENTO:

Apos a concluséao das instalagdes, o Comissionamento da rede a ser incorporada por esta concessionaria
devera ser solicitada em qualquer unidade de servico ENERGISA, devendo ser entregue os seguintes
documentos listados a seguir:

e Nacionalidade, estado civil e enderec¢o do proprietario;

e Copia do RG, do CPF, do contrato com a firma prestadora dos servicos e das notas fiscais dos
materiais aplicados na obra;

e No caso de pessoa juridica fornecer copia do Contrato Social e copia de RG e CPF dos Diretores que
assinarao o Contrato de Incorporagéo;

e Certificado de garantia e Nota de Ensaio do Transformador aplicado na obra Atestado de alinhamento

ENERGISA MATO GROSSO - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A. - CNPJ: 03.467.321/0001-99 - Insc. Est.: 13.020.425/0
R VEREADOR JOAO BARBOSA CARAMU, 184, BANDEIRANTE, CUIABA, MT - CEP 78.010-900
Tel.: (65) 3926-5770 - www.energisa.com.br
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emitido pela Prefeitura Municipal no caso de redes construidas em area urbana ou Autorizagdo de
Passagem no caso da area rural;

e No caso de Prefeitura Municipal, a Lei da Camara do Municipio aprovando o investimento para a
construgdo e posterior incorporacao pela ENERGISA e copia da ata de posse do Prefeito e Portaria
de nomeacéo do Secretario;

e Numero da conta bancaria do proprietario da rede que assinara o contrato de incorporagdo, com 0s

dados conta bancaria (Conta Corrente);

Copia do projeto aprovado com o devido carimbo do departamento de analise;

Copia da CARTA e PLANILHA de aprovagédo do projeto;

Contrato de prestagcédo de servigo entre a empreiteira e o cliente;

Certiddo de pessoa Juridica da empresa (emitido pelo CREA).

A ART de execugdo com o nome da empresa em questao. (todos os documentos devem estar ligados

a uma mesma empresa/responsavel técnico).

Celebracao de contrato para transformadores de até 112,5KVA conforme Resoluciao N° 1.000 de 7
de dezembro de 2021, ANEEL Art.292.

Os clientes com posto de transformacgao particular de até 112,5 KVA, podem optar por faturamento na
tarifa do grupo B. Devem ser celebrados o Contrato Uso do Sistema de Distribuicdo (CUSD) para
consumidores através do DESC quando a carga instalada for maior que 75 kW para transformadores
com poténcia até 75 KVA e Contrato de Execug¢ao de Obra (quando for a opcao do cliente de execugao
pela empresa).

PONTOS DE ATENCAO:

I. SEMA: O proprietario da obra é o responsavel perante a SEMA pelo cumprimento do Cédigo Ambiental de Mato
Grosso;

Il. Seccionamento e aterramento de cercas: As cercas e telas que dividem as propriedades entre si ou com a via
publica, bem como aquelas internas, devem ser seccionadas e aterradas conforme o padrdo de Constru¢cao de
Redes de Distribuicdo da Concessionaria, quando o ramal de ligagdo ou interno (aéreo) passar sobre as mesmas;

Ill. Ramal de Entrada Subterraneo: Os cabos unipolares deverdo ser protegidos por eletroduto de descida até a
caixa de passagem e apos ela até a caixa de medi¢do. Este eletroduto devera ser de ago carbono galvanizado por
imersédo a quente de acordo com a NBR 5624, didmetro nominal minimo de 100mm;

IV. Ramal de Entrada Subterrdneo: Fica a cargo do consumidor todo o 6nus com: instalacdo, materiais,
manutengéo e eventuais modificagbes futuras, inclusive as decorrentes de alteragbes da rede de distribuicao;

V. Ramal de Entrada Subterrédneo: O consumidor deve entregar a declaracdo de compromisso/ramal subterrdneo
(Anexo ) aconcessionaria;

VI. Protecao contra Sobretensées: Os para-raios de rede secundaria devem ser instalados em todo transformador.
Devem ser instalados entre fase e neutro, de forma que devem ser projetados dois para-raios para 0s
transformadores monofasicos e trés para os trifasicos;

VII. Tracionamento de poste tipo Duplo T: Para realizagdo de tracionamento em estruturas tipo ancoragem (N4, P4
e U4 ) em poste Duplo T devera ser feito na face de maior esforgo (face lisa) voltado para a dire¢ao da rede,

ENERGISA MATO GROSSO - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A. - CNPJ: 03.467.321/0001-99 - Insc. Est.: 13.020.425/0
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quando nao houver dngulo de deflexao;

VIIl. Ndo autorizagéo de faturamento de iluminagéo publica na conta do Municipio: Devera ser instalado padrdo de
medi¢do exclusivo para fins de faturamento do consumo de iluminagéo publica;

IX. Projeto de loteamento: Este loteamento apresentado é exclusivo para atendimento a carga, desta forma, nao é
permitido a utilizagdo do mesmo para fins de geracgéo distribuida;

X. Instalagao de poste na calcada: Obedecer aos afastamentos contidos na NDU 004.3;

Xl.Atestado de alinhamento dos postes a serem implantados: Apresentar no ato da fiscalizagdo o atestado emitido
pela Prefeitura Municipal;

Xll. Do oficio de autorizagdo de faturamento de IP: Apresentar no ato da fiscalizagdo o Oficio da Prefeitura
Municipal, autorizando a instalagdo e o faturamento do consumo de energia do sistema de iluminagéo publica na
conta do Municipio;

Xlll. Cruzeta de concreto armado: Devera ser utilizada nas obras de projeto particular, a cruzeta devera ser
exclusivamente de concreto e apresentar a seguinte identificacdo gravada no concreto de forma legivel e indelével:
Nome ou marca comercial do fornecedor; - Data (dia, més e ano) de fabricagdo; - Resisténcia nominal (daN); -
Numero de série; - Codigo ABNT do tipo de cimento utilizado;

XIV. Aplicacdo da capa protetora para conector tipo cunha, em derivagbes e ligagcbes de equipamentos conforme
ETU 207.1 e NDU 004.1: Nas derivagbes devera ser empregado o conector tipo cunha de aluminio, com capa
protetora, inclusive no conector com estribo para ligagcao de equipamentos. Para isso devera ser feita uma fenda no
protetor para instalagéo do estribo;

XV. Equipamentos (fransformador, chave fusivel, para-raios), materiais e acessorios: Instalar equipamentos,
materiais e acessorios novos, conforme Cadastro Técnico de Distribuicdo da ENERGISA e de acordo com as
Normas Técnicas atuais e vigentes;

XVI. Faixa de Serviddo Rodovias: Titular deste projeto, responsavel por apresentar autorizagdo para utilizagdo de
faixa de serviddo, quando da construgdo de rede paralela a rodovias. Devendo apresentar na solicitagdo de
fiscalizagéo;

XVII. Cruzamento de Rodovias: Titular deste projeto, responsavel por apresentar autorizagdo do 6rgado competente
para realizagcdo da travessia de rede de distribuicdo. Devendo apresentar na solicitacao de fiscalizagéo.

Ao ensejo, renovamos os votos de elevada consideracao nos colocando a sua disposicao para eventual
consulta através do telefone: (65) 3926-5640/5641 ou e-mail: gpc.projetos@energisa.com.br
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Atenciosamente.

= )~ - ‘) : .

~

in"

P i ; .
h{ —_~Ricardo Rubira Carpi
Departamento de Construcio e Manutencdo da Distribuicio
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PROJETO ELETRICO: CROQUI DE LOCALIZAGAO E REDE INTERNA.

ESCALA: 1/1000.

/
DETALHE GENERICO
INSTALACAO POSTE
S/ ESCALA
=23
o
Q
o
N POSTE DE SEGAO
CIRCULAR OU DT
MEIO FIO
RUA CALCADA 9 @ -
zZ -
gases|
Loyl o
T\T S2°e | -
—3+to%
L o -
L = 0,35 CM PARA PASSEIO COM LARGURA DE ATE 2,5 METROS
L = 0,50 CM PARA PASSEIO COM LARGURA MAIOR QUE 2,5 METROS
NOTA:

MAIORES INFORMAGOES CONSULTAR NORMAS NDUOO4, NDUOO6

E DEMAIS NORMAS DA ENERGISA MT.

-

LEGENDA

-

PLACA DE IDENTIFICAGAO/ ADVERTENCIA

DEVERA SER
MANOBRADA COM CARGA

N

NOTAS:
1. AS CORES DEVERAO SER RESPECTIVAMENTE.

2. AS LETRAS E A FIGURA EM PRETO MUNSELL N1 E O FUNDO EM AMARELO
MUNSEIl 5Y-8/12.
3. EM INSTALAGCOES ONDE HOUVER SISTEMA DE GERAGAO PROPRIA, NOS
PORTOES DE ACESSO DEVERAO SER AFIXADAS PLACAS COM AS INSCRIGOES:
"CUIDADO RISCO DE CHOQUE ELETRICO GERAGCAO PROPRIA"
4. A PLACA DE ADVERTENCIA DEVERA SER CONFECCIONADA EM PVC OU ACRILICO
COM ESPESSURA MINIMA DE 1MM.

GERACAO PROPRIA

r747cm4—‘7 [_747“"4_‘
® » o
pericopemorte| | CUIDADO | ~ PERIGO DE MORTE |
5 CUIDADO § @ §
RISCO DE e
CHOQUE ELETRICO
b 4 GERAGAO PROPRIA . ALTATENSEO o
|
| CUIDADO | | CUIDADO |
g £
ESTA CHAVE NAO 3 3

D:,\] POSTE DE CONCRETO DE SEGAO DUPLO T — EXISTENTE.
@ POSTE DE CONCRETO DE SEGAO CIRCULAR — EXISTENTE.
N POSTE DE CONCRETO DE SEGAO DUPLO T — A INSTALAR.

POSTE DE CONCRETO DE SEGAO CIRCULAR — A INSTALAR.

_—— — — CABO DE AT AEREO 13,8 KV — A INSTALAR.
CABO DE AT AEREO 13,8 KV — EXISTENTE.

CABO DE BT AEREO — 220/127 V — EXISTENTE.

CABO DE BT SUBTERRANEO EM ELETRODUTO PEAD.

CABO COBRE NU 50mm?

TRANSFORMADOR TRIFASICO COM PARA—RAIOS,
ATERRAMENTO E CHAVE FUSIVEL — EXISTENTE.

TRANSFORMADOR TRIFASICO COM PARA—RAIOS,
ATERRAMENTO, S/ CHAVE FUSIVEL A INSTALAR.

—n ATERRAMENTO EXISTENTE.

HASTE DE ATERRAMENTO A INSTALAR.

—_— CHAVE FUSIVEL — EXISTENTE.

—@ CHAVE FUSIVEL — A INSTALAR.

CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRANEA.
CP100 — MEDIA TENSAO

D CP80 — BAIXA TENSAO
CIA — INSPENSAO ATERRAMENTO
CPEX — EXISTENTE
NOTAS GERAIS

1 — O ATERRAMENTO DEVERA SER COM HASTE DO TIPO COOPERWELLD DE 5/8 ' x 2400 mm.

2 — O ATERRAMENTO DO MENSAGEIRO DEVER SER INTERLIGADO AO NEUTRO DA REDE
DE BT (CASO HAJA NO LOCAL).

3 — INSTALAR EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E ACESSORIOS NOVOS, CONFORME CADASTRO TECNICO DE

DISTRIBUIGAO DA ENERGISA E DE ACORDO COM AS NORMAS TECNICAS ATUAIS E VIGENTES.

4 — APRESENTAR NO ATO DA SOLICITAGAO DA FISCALIZAGAO O ATESTADO DE ALINHAMENTO DOS POSTES

A SEREM IMPLANTADOS EMITIDO PELA PREFEITURA MUNICIPAL.

6 — A OBRA DEVERA SER EXECUTADA POR EMPRESA CREDENCIADA JUNTO AO CREA, APRESENTAR
CERTIDAO DE REGISTRO DE PESSOA JURIDICA QUANDO DA SOLICITAGAO DA FISCALIZAGAO JUNTAMENTE

COM ART DE EXECUGAO.

7 — TODOS OS POSTES E CAIXAS DE PASSAGEM DEVERAO SER INSTALADOS NAS CALGADAS POREM

PARA MELHOR COMPREENSAO DO DESENHO FORAM INDICADOS NA RUA.

8 — O DISJIUNTOR DE PROTEGAO GERAL DA BAIXA TENSAO DEVERA SER INSTALADO O MAIS PROXIMO

POSSIVEL DO TRANSFORMADOR, PODENDO DISTAR DESTE, NO MAXIMO 10 METROS.

9 — CASO SE UTILIZE CONDUTOR COM ISOLAGAO PVC 70" VERIFICAR BITOLA TABELA 02 NDUO0O2.
10 — O MENSAGEIRO DA REDE COMPACTA DEVE SER CONECTADO AO DA REDE SECUNDARIA (NEUTRO)

NAS ESTRUTURAS ONDE HOUVER ATERRAMENTO.

11 — O NOUMERO MINIMO DE HASTES EXIGIDOS NA MALHA DE TERRA, PARA SUBESTAGOES AEREAS ATE

300 KVA E DE 03 (TRES) HASTES, CONFORME ITEM 11.3 NDU—002 ENERGISA—MT.
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Esta aprovacao nao exime a firma contratada das

responsabilidades quanto ao atendimento as
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ALTERACAO DATA REVISAO ASSUNTO
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fone / fax: 55 (65) 99912 - 4696
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PROJETO E/LETRICO: RAMAL ALIMENTAGCAO QDG's "PREDIO VERDE

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ELETRICO

Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE - SEMA/MT
CNPJ:

Local: RUA C, ESQUINA COM A RUA F - CENTRO POLITICO E ADMINISTRATIVO
CUIABA - MT

Autor do Projeto: Co—autores do Projeto:

r\ - O\
Alhors EV. D Tirrna

ALVARO FERREIRA VIRGULINO DE LIMA
ENGENHEIRO ELETRICISTA — CREA 1200061012 MT

LABORATORIO.

Responsavel

Técnico:

Assunto: CROQUI DE LOCAUZAQAO, PLANTA E CORTE Escala: Data: Folha:
SUBESTAgAO MEDIGAO, PROTECAO E TRANSFORMAGAO INDICADA 01/2023 01,05




’enerclsa

Analise do Estudo de Protecgao, Seletividade e Coordenagdo

Cliente: SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE - SEMA
PE: 0677923
Resp. Técnico: ALVARO FERREIRA VIRGULINO DE LIMA
ART: 1220230013403
Item Check Descri¢cdao do item analisado
1 Sim O modelo e o fabricante do relé de protecdo que sera utilizado na obra foi
informado no memorial (PEXTRON URPE-7104)
) Sim O modelo e o fabricante do Religador ou Disjuntor que serd utilizado na obra
foram informados no memorial (SCHNEIDER 15 kV)
. Foram apresentados os calculos e dimensionamentos de todos os TC envolvidos
3 Sim . =
no projeto de protecdo (300:5)
4 Sim Os ajustes da protecdo de sobrecorrente de fase estdo adequados
5 Sim Os ajustes da protecdo de sobrecorrente de neutro/residual estdo adequados
Todos os demais ajustes de prote¢do (para UC com geragao distribuida ou
6 Sim geragao propria isolada, ou com paralelismo em regime permanente ou
momentaneo)
2 Sim Todos os ajustes apresentados estdo coordenados com a protec¢do da
concessionaria
8 Sim A “Ordem de Graduacgao” do relé (folha de ajustes) foi apresentada e esta
compativel com o estudo apresentado
9 Sim O religamento automatico foi bloqueado
10 Sim Foi apresentado um documento de responsabilidade técnica (ART/TRT)
11 Sim O responsavel técnico que apresentou o estudo/projeto é o mesmo da ART/TRT
apresentada
12 Sim A forma de instalacdo do religador apresentada no projeto da entrada de servico
esta compativel com as informagdes contidas no estudo de protec¢do
13 Sim Os dados de poténcia instalada e demanda contratada estdo em conformidade
com a Carta de Disponibilidade (CARTA 1941 — 1775 kVA — 900 kW — 13,8 kV)
~ Ha geracdo distribuida ou producdo independente de energia nas instalacdes da
14 Nao . .
unidade consumidora
15 N30 Ha a instalacdo de grupo geradores em regime isolado ou em regime de
paralelismo momentaneo (GMG 225 kVA)
16 Sim Foram atendidos os requisitos minimos exigidos pelas NDU 002, NDU 015, NDU
017, NDU 019 e NDU 020.

ENERGISA MATO GROSSO - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A
CNPJ: 03.467.321/0001-99

Rua Vereador Joao Barbosa Caramuru, 184 | Bandeirantes
Cuiaba | MT CEP 78010-900 Tel.: (65) 3316 5300

www.energisa.com.br
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Classificacdo da analise: 12 ANALISE

Resultado da analise: APROVADO

Observagbes Importantes/Corre¢des Necessarias:

ASPO — Assessoria de Planejamento e Or¢camento

Data da andlise: 11/07/2023 10:00
Engenheiro de protegao: André Felipe Bachega
Referéncias

[1] NDU-002 — Fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria — Revisdo 5.2 — jun./2019;

[2] NDU-015 — Critérios para a Conexao de Acessantes de Centrais Geradoras e Geragao
Distribuida ao Sistema de Distribuicao Para Conexdao em Média Tensdao— Revisdo 3.1 —
dez./2017;

[3] NDU-019 — Exigéncias minimas para interligacdo de gerador de consumidor primario com a
rede de distribuicdo da Energisa com Paralelismo Permanente — Revisdo 3.0 —
jun./2018;

[4] NDU-020 - Exigéncias minimas para interligacdo de gerador de consumidor primario com a
rede de distribuicdo da Energisa com paralelismo momentaneo — Revisdo 3.0 —
jun./2018;

[5] Resolucdo Normativa n° 482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, de 17 de abril de
2012;

[6] Resolugcdo Normativa n° 687 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, de 24 de novembro
de 2015;

[7] Resolugdo Normativa n°414 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica, de 9 de setembro de
2010;

[8] Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no sistema Elétrico Nacional — PRODIST
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — Mddulo 3 — Secdo 3.7 — revisdao 7 — vigente
desde 01/06/2017.
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TRANSFORMADOR SECCIONADORA
TCs / TPs DISJUNTOR DE 225 KVA SAIDA 4#70mm? — 12/20KV + 50mm?
INTERLIGAR AQ ATERRAMENTO MEDICAO MEDIA TENSAO 13,8kV—220/127V 25
DA ENTRADA DE ENERGIA
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SEGUE QTA

SUBESTAGAO (PRINCIPAL/LABORATORIO) DE MEDIGAO / PROTEGAO / TRANSFORMACAO.

PLANTA BAIXA —
ESCALA: 1/50.

EQUIPAMENTOS.

QDP (LABORATORIO)
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QDP (LABORATORIO)

SUBESTAGAO (PRINCIPAL/LABORATORIO) DE MEDIGAO / PROTECAO / TRANSFORMAGAO.

PLANTA BAIXA — DETALHE ILUMINAGAO, TAPETES E ILUMINACAO DE EMERGENCIA.
ESCALA: 1/50.

_1.00

PLANTA BAIXA

4

CABO COBRE NU 50mm?

3.3 (Min. 3.05)
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LEGENDA )

TUBO, VERGALHAO OU BARRA DE COBRE

SUPORTE PARA INSTALAGAO DE TC'S E TPS'S

CONDUTOR DE COBRE NO, BITOLA MINIMA 50mm?

INTERRUPTOR SIMPLES A 1,10m DO PISO (IP 44 COM PROTEGAO UV)

EXTINTOR DE INCENDIO A CO2 (2X6KG)

CABO DE COBRE UNIPOLAR ISOLAGAO 12/20KV

ELETRODUTO AGO GALVANIZADO

HASTE DE AGO COBREADO DE 16mmx2400mm

CONECTOR TIPO T

TRANSFORMADOR DE CORRENTE, 15KV (FORNECIDO PELA CONCESSIONARIA ENERGISA—MT)
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL, 15KV (FORNECIDO PELA CONCESSIONARIA ENERGISA—MT)
SOLDA EXOTERMICA OU CONETOR

ISOLADOR DE PASSAGEM INTERNO—INTERNO 15KV

CAIXA DE INSPEGAO DE HASTE DE TERRA

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL 1KVA — 13,8kV—220V (COM BASE E FUSIVEL 2x0,5A)
LUMINARIA HERMETICA PARA LAMPADA LED 15W

MUFLA TERMINAL 15KV, INSTALAGAO INTERNA

GRADE DE PROTEGAO INSTALADA DE 100 A 2100mm
ARAME GALVANIZADO 12 BWG, COM MALHA DE, NO MAXIMO, 10mm

SUPORTE PARA FIXAGAO DE PARA RAIOS E MUFLAS TERMINAIS

CHAPA SUPORTE PARA ISOLADOR DE PASSAGEM
CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR ABERTURA SEM CARGA

SUPORTE PARA INSTALAGAO DE TRANSFORMADOR PARA MEDIGAO (3TP’'S E 3TC'S)

DISUUNTOR TRIPOLAR 15KV

PARA—RAIO POLIMERICO 15KV 10KA

PORTA EM CHAPA DE AGCO OU GRADE COM DISPOSITIVO PARA LACRE
PORTA METALICA, COM FECHADURA E PLACAS

JANELA VENTILAGAO.

CAIXA PARA MEDIGAO

ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO APARENTE 32mm

ISOLADOR PEDESTAL — 15KV

PLACA DE ADVERTENCIA "PERIGO DE MORTE —ALTA TENSAQ”

PLACA DE ADVERTENCIA "CUIDADO, GERAGAO PROPRIA”

TAPETE(S) ISOLANTES DE BORRACHA COM DIMENSOES MINIMAS 1000x500x6mm

CAIXA TIPO PORTA—LUVAS (PLASTICO OU MADEIRA) DOTADO DE TAMPA BASCULANTE, PARA
ABRIGO DE LUVAS ISOLANTES E UM PAR LUVAS ISOLANTES PARA 20KV

NOTA: VISANDO AUMENTAR A SEGURANGA DEVE SER UTILIZADO UM PAR DE LUVAS DE
COBERTURA SOBE AS LUVAS ISOLANTES

CAIXA DE PASSAGEM PARA MEDIA TENSAO.
PLACA DE ADVERTENCIA "USE EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA AO MANOBRA A CHAVE”

PLACA DE ADVERTENCIA "ESTA CHAVE NAO DEVERA SER MANOBRADA COM CARGA”

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM ABERTURA SOB CARGA, BASE FUSIVEL TIPO HH

JANELA DE ILUMINAGAO.
ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

OBSERVAGOES:
‘ 1
Esta aprovac¢io nfio exime a firma contratada das
responsabilidades quanto ao atendimento as
eSPeQilad olp o mr}xa':’.ﬁ\ulicaveis.
N° APU/bCl/ / QZJCMD 2023.
0 71/03/20273
LIN BN A AYI N A\ & =\ >4
27/02/2023 RO1 ADEQUAGOES PARA ATENDINIENT® RESSALVAS ANALISE ENHRGISA-MT.
[alldado nor Mariliza Neqraes
09/01/2023 ROO EMISSAO INICIAL
ALTERACAO DATA REVISAO ASSUNTO

lucascoelho

fone / fax: 55 (65) 99912 - 4696

arglucascoelho@gmail.com

SUBESTACAO (PRINCIPAL/LABORATORIO) DE MEDICAO / PROTECAO / TRANSFORMAGCAO.

CORTE AA.
ESCALA: 1/50.

CANALETA PISO
30x70cm

-—

NOTA 6

\ = =~ CIA CIA
N\ CABO-COBRE-NU {j
COBERTURA  __ __ -~ I | &W* o
CALCADA (MIN. 0,60m) |
D)
. . QDP (LABORATC)RIO)
INTERLIGAR PARA—RAIOS )
SUBESTAQAO (PRINCIPAL/LABORATORIO) DE MEDIQAO / PROTEQAO / TRANSFORMAQAO‘
MALHA DE ATERRAMENTO.
NOTAS:
1 — MEDIDAS EM METROS. 1
2 — DEVEM SER INSTALADOS TAPEI'E%SIQ ISOLANTES DE BORRACHA COM DIMENSOES MINIMAS
1000X500X6 MM, ASSIM COMO UM PAR LUVAS ISOLANTES PARA 20KV, DEVIDAMENTE
ACONDICIONADAS EM RECIPIENTE APROPRIADO (PLASTICO OU MADEIRA), DOTADO DE TAMPA 3
BASCULANTE. VISANDO AUMENTAR A SEGURANGA DEVE SER UTILIZADO UM PAR DE &
LUVAS DE COBERTURA SOBE AS LUVAS ISOLANTES.
3 — A COBERTURA DA CABINA DEVERA SER CONSTRUIDA DE MODO A NAO PERMITIR A FORMAGAO [ TT~CARGA
DE PINGADOUROS DE AGUA DIRETAMENTE NOS CONDUTORES AEREOS, DEVE POSSUIR DESNIVEL
COMO INDICADO NOS PADROES CONSTRUTIVOS E SER IMPERMEABILIZADA.
4 — O ELETRODUTO DA DERIVAGAO A CABINE PRIMARIA DEVERA SER AGO GALVANIZADO A FOGO.
5 — AS PAREDES, O TETO E O PISO DEVERAQ SER CONSTRUIDOS EM ALVENARIA, E O
REVESTIMENTO, QUANDO HOUVER, DE MATERIAIS NAO SUJEITOS A COMBUSTAO.
6 — PINTAR COM FUNDO AMARELO E LETRAS/NOMEROS PRETOS, EM LOCAL VISIVEL
OU EM PLACA ACRILICA FIXADA NA GRADE, A POTENCIA EM KVA DQ TRANSFORMADOR,
FABRICANTE, NOMERO DE SERIE, IMPEDANCIA E DATA DE FABRICAGAO.
MJN.0,3
N.O @ 7
9 DE COBERTURA COM: DESNIVEL 2% E IMPERMEABILIDADE
TOTAL CONTRA A INFILTRAGAO D’AGUA.
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PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ELETRICO

Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE - SEMA/MT
CNPJ:

Local: RUA C, ESQUINA COM A RUA F - CENTRO POLITICO E ADMINISTRATIVO
CUIABA - MT

Autor do Projeto: Co—autores do Projeto:

) N ~ ~
H W, (e %
[/\,QQ()XQ k \/ _I>JJ Tl/’)\o

~

ALVARO FERREIRA VIRGULINO DE LIMA
ENGENHEIRO ELETRICISTA — CREA 1200061012 MT

Responsavel

Técnico:

Assunto: PLANTA E CORTE SUBESTAGAO: Escala: Data: Folha:
MEDIGAO, PROTEGAO E TRANSFORMAGAO — LABORATORIO. INDICADA 01/2023 03/05




e N
4 CAIXA PARA MEDIGCAO EM MEDIA TENSAOQ. ( )
DETALHE DETALHE SISTEMA DE ATERRAMENTOS — CONEXOES
JANELA DE VENTILAGAO — CUBICULO TRANSFORMAGAO JANELA DE VENTILAGAO LUVA PARA INSTALAGAO - .
S/ ESCALA CUBICULO MEDIGAO E PROTEGAO DE PARAFUSO DE U
- S/ ESCALA SEGURANGA AUTO AO NEUTRO Vs 1
— — ATARRACHANTE TAMPA DE CONCRETO/ \
IRy - PARAFUSO 5cm 5cm ‘
: RIS : %3 | _TELA METALICA VISOR DE 0.6 PADRAO 15cm
R EXTERNA POLICARBONATO pe————"
% O — -1 N\ "“-;\
: o\ s L M L s
N o S E
LOCAL PARA SELO / - - 3\ o
I TELA METALICA (CHAPA ESPESSURA N ~ 3
| EXTERNA MIN. 1,2mm OU n"18 J \ e
- . I
CORTE CC Lo £ i |
PARAFUSO PADRAO L g5y 543 |
S S BRSSPSR KRS [—
CORTE LATERAL \
DETALHE PORTA FECHADA | c ““
JANELA DE VENTILACAO — CUBICULO QGBT HASTE @ 1,6cm [ g
S/ ESCALA PARAFUSO CAIXA PARA ATERRAMENTO .
-— CORTE CC DE FIXAGAO “\\ 150K150250mm -
- — b — CONECTOR CUNHA
VRN NOTAS:
e b - JLELA METALICA LOCAL 1 — NOS SISTEMAS DE ATERRAMENTO UTILIZANDO "HASTES PROFUNDAS”, AS
. EXTERNA (|2 PARA SELO Ng EMENDAS DEVERAO SER FEITAS COM CONEXAO DO TIPO SOLDA EXOTERMICA
N OU EMENDAS ROSQUEAVEIS;
"y ; § o 2 — 0OS CONECTORES INDICADOS PODERAO SER UTILIZADOS EM QUALQUER UM
e < S gl DOS SISTEMAS DE ATERRAMENTO (QUANDO APLICAVEL).
et o e PARAFUSO PADRAO = S
) A VISTA INTERNA © VISTA DE CIMA
_ - J
- CORTE CC
NOTAS:
NOTAS 1 — AS CAIXAS DE MEDIGAO DEVEM SER CONFECCIONADAS EM CHAPA DE ESPESSURA
R - MINIMA DE 1,2MM OU 18" U.S.G,
N LICA ENTRADA DE GARAGENS, ETC.)
2. A BA JANE — QUANTO AO ACABAMENTO, ‘A CAIXA DEVERA SER DESENGORDURADA,
5. 0 TOF JANE FOSFATIZADA E PINTADA ELETROSTATICAMENTE NA COR BEGE OU CINZA.
9 N J
4 ™
-
TRAVESSIA DE PASSEIO CE3U—-CF—PR—MUFLA CE3U-CF—PR—MUFLA
ELETRODUTO DE AGCO GALVANIZADO CONFORME NBR 5624 VISTA LATERAL VISTA FRONTAL
S/ ESCALA S/ ESCALA
DETALHE DAS JANELAS DE ILUMINACAO
S/ ESCALA _ ‘ -
TERRA COMPACTADA Q : / FONTE ‘3 o
FAIXA DE ADVERTENCIA (CONTINUA) °© ﬂ’ < / / |
— = TELA METALICA g/ ‘
; = EXTERNA CHAVE FACA : MUFLA
ENVELOPE DE CONCRETO 0 o] VE
g PARA—RAIO E
o ] CALAFETAR
O ]
DUTO AGO o TELA METALICA b \hﬁ%ASAA% A%iM CARGA
0.25 mm DE PROTEGCAQO CALAFETAR ]
FAIXA DE ADVERTENCIA PLACA DE
- A \VIDRO - IDENTIFICAGAO
o TUBO DE Ago S DO IMOVEL
IXO - CUIDADO CABO ELETRICO ABAIXO - CUIDAD 2 _/é N —
(@] o
VISTA CORTE AA ~0
= o
1. A faixa de adverténcia a faixa deve ser de PVC na cor amarela, simbolo da . o Q 9
concesssiondria deve ser de PVC na cor amarela, simbolo da concessiondria na 1. As dimensdes das jgnems de i|um]nogao S
cor preta e alerta na cor vermelha; ~ . . bicul -
2. Utilizar FCK 76kgf /cm para envelope de concreto; Sao IgUS]IS para oS cubiculos TUBO/CABO
3. O ramal subterrdneo para média tensdo ndo deve atravessar via piblica de med@ﬁo, protegéo e J[I’CII’WSfOI’I’Y]C]C;ﬁO. VIA T
e/ou terreno de terceiros. K / PUBLICA
N J
b
R i l Y]
~
o
HASTE !
I 1.0 3.0 3.0
NOTAS:
1 — PARA UTILIZACAO DO CABO UNIPOLAR RESERVA, DEVERA SER VERIFICADA
A SEQUENCIA DE FASES DA BAIXA TENSAO.
2 — COTAS EM METROS.
N
e ™
CAIXA DE PASSAGEM DE 5x10cm
COM ESPELHO LISO
SUPORTE PARA INSTALAGCAO DE TC'S E TP’S DESENHO AA -
DETALHE DE FIXACAO - ELETRODUTO DE 3/4”
DO SUPORTE NO PISO CAIXA DE PASSAGEM DE 15x12x6
PARAFUSO DE 13mm PARA £ CoM ESPELHO
FIXAGAO, CHUMBADOR NO PISO 3
o CAIXA DE PASSAGEM DE 5x10cm
& < COM ESPELHO LISO
T ~ : §//
=
~ CHAPA DE 9,5mm =i
N, SOLDADA NO FERRO "L
N :
CHAPA EM "L DE 0 | ELETRODUTO DE 3/4"
Y7\ 38x38x4,8
NZ : .
FURO PARA ATERRAMENTO
" 3 3 DO SUPORTE
1. TODOS OS FERROS EM "L DEVERAO SER DE 38X38X4,8 (1.1/2”°X3/16”). "
(1/zsien. . 45em T T 450m ELETRODUTO DE 1.1/2
2. TODAS AS TRAVESSA DEVERAO SER DE CHAPAS DE FERRO DE 38X4,8 (1.1/2°X3/16™). - ' ™t i T
£ 3. TODOS 0S FUROS CORRIDOS (RASGOS) DEVERAO SER DE #11(7/16") g B
S 4. 0S PARAFUSOS PARA FIXAGAO DAS TRAVESSA DEVERAO SER DE CABEGA ey o &
3 SEXTAVA DE 99,5X25(3/0”X1") g === —1E
5. PARA FIXAGAO DO TRANSFORMADOR DE CORRENTE E POTENCIAL, DEVERAO SER & e
USADOS PARAFUSOS DE CABEGA SEXTAVADA $9,5X38(3/8X1.1/2”). £ ~ L4
6 — 0S ELETRODUTOS DE AGO GALVANIZADO CONTENDO A FIAGAO SECUNDARIA DO TC's E " L§ % c
TP's ATE A CAIXA DE MEDIGAO DEVERA SER DE 40MM (1.1/2”), NO MINIMO, E INSTALADOS s :E_g
EXTERNAMENTE NAS PAREDES DA SUBESTAGAO OU SOLO ATRAVES DE ABRAGADEIRA TIPO D, € ET ] ?0 £
FURO DE #11(7/16") NAO SENDO ADMINITA INSTALAGAO EMBUTIDA. S ~TE 5|8
N <
- PARA ATERRAMENTO 7. AS CAIXAS DE PASSAGEM SERAO DO TIPO CONDULETE DE ALUMINIO FUNDIDO OU 2 £ —£| 2
A (VIDE NOTA) EM FERRO ESMALTADO COM TAMPA CEGA EM BAQUELITE OU FERRO ESMALTADO ~—€ —RE
~ VAL PARA 8. A PRATELEIRA DEVERA SER DEVIDAMENTE ATERRADA, UTILIZANDO—SE CONECTOR 0 —ET
- . —ir=
CAIXA DE MEDICAO BARRA—CHAPA, DE BRONZE. £ £
9. AS SAIDAS DAS CAIXAS SERAO PROTEGIDAS POR MEIOS DE BUCHAS DE MODO A N— 2,5¢ 3
VER DETALHE S Sem —s
NAO PERMITIREM QUE OS CONDUTORES SEJAM DANIFICADOS. g4 o £
10. AS FERRAGENS DEVERAQ RECEBER TRATAMENTO ANTI—FERRUGINISO. Q1 ¢ 5cm i e
L?)_ 3c M oom 8
N I —— | -
_HJOcm1 6criOcm 2,5¢m 6cm e ],5cm
2cm Ocm 5cm 10cn
SUPORTE TC SUPORTE TP
N J

~
CAIXA DE PASSAGEM PARA MEDIA TENSAO
£ . .
& Vista Superior (Sub-Tampa) | 107cm | Detalhe A
1 1 o etalhe "A"
Vista Superior ‘ B I I I I
O [« - -
A I I RS
.‘:.":. Sub-Tampa, : Cints
£ i !;—71,5cm——' o
o H H
gE c,\’.) - - 75,5cm
38
e 58
o
®
4 Chumbatlores 4 Furos: @ 20mm = =
2 12,7mm|(1/2)
A °
| TT I TT TT
! ? — [=—55cm —= =—55cm
€ 78cm
5 Detalhe "B"
[ts)
12} 89cm
. . i 87,5cm
Vista Superior (Tampa c/ Ferragem) PASSED
MOLDURA DE CONCRETO
116cm SSSDTSSRO TAMPA FERRO FUNDIDO n g
10 x @ 4,7mm (3/16") You CONCRETO COM ALCA I’QTSS.CQSZO
: :‘," _/~ SUB-TAMPA : _
— A - »./ Chumbador
g 30m——” jl; g :/): : © 1/2 ¢ Dispositivo
_m — L J - X \_GHAPA GALVANIZADA n° 14 R
* EQ : \;ﬁ' DISPOSITIVO PARA : T
5€ NS LACRE ¥
I SE ) | I_
'ﬂ A XA PAREDES DA CAIXA El ¥ 1 1.5cm
< X4 ANEL PRE-MOLDADO DE ¥
" 1 S 4 CONCRETO, ALVENARIA :’
W € o XA R
2 12,7mm (1/2") 5 e /ﬁ §$
= T R LRLLLRLLRLLLLLLLE DETALHE PARA Notas:
BRITAN1 TAMPA DE CONCRETO 1. Paredes em tijolo macigos de 1° categoria, tipo 2, assentados com argamassa de cimento, trago
1:6;
2. As paredes podem ser de concreto armado;
[—==R = 3. Fundo de concreto simples sobre o solo, com resisténcia minima & compressdo de 180 kgf/cm?,
em 28 dias, bem apiloado;
NOTAS: 4. Revestimento interno (chapisco e embogo) com argamassa de cimento e areia, trago 1:4,
1. Parede Laterais: Deve ser utilizada uma das duas opgdes abaixo mencionadas: espessura 10mm, acabamento &spero a desimpenadeira;
1.1 Concreto: Normal ou Pré—moldado; 5. Para a drenagem, o fundo dever ter inclinagdo de 2% em sentido ao furo ou camada de brita
1.2 Tijolos macigos: assentados com argamassa formada por cimento e areia, trago 1:6. O dispositivo para lacre serd exigido somente para as caixas .
. . . . sobe o fundo da caixa;
pelas quais passem condutores conduzindo energia ndo medida; . . . . .
2. Revestimento Interno: Constituido inicialmente por chapisco, apés o qual, aplica—se o embogo com argamassa de cimento e areia, trago 1:4, 6. Material da tampa: Ferro fundido; Material do aro: Alumfnio fundido;
espessura 10mm, acabamento Gspero & desempenadeira; 7. A subtampa deve ser confeccionada em chapa de aluminio com espessura minima de 2mm ou
3. Tampa: Sdo admitidas uma duas opgdo citadas a sequir: de material polimérico espessura minima de 3 mm.
Bohcreto Armado: Resisténcia minima & compresséo 120 kgf/cm? ap6s 28 dias de secagem natural; 8 E | d It " (Detalhe A Detalhe B) ¢ bt d . .
Be2ro fundido: resisténcia mecanica minima 12,750kg. Ocorrendo a opgdo pela tampa fabricada em ferro fundido; - &M qualquer das q' ernativas (Uetalne A ou Letalhe £), a tampa e a subtampa dererdo possulr
4. Sub—Tampa e Chumbadores: Devem ser protegidos contra oxidagdo mediante processo de galvanizag@o & fusdo; além da obrigatoriedade do uso de as mesmas medidas;
chapa de ferra n®* 12 USG para confeccdo sub—tampa, a qual deve ser utilizada para s duas opgbSes de tampa acima citadas; 9. Os lacres poderdo ser conectados no aro da caixa ou nos chumbadores;
5. A profundidade das caixas seré determinada em fungdo da profundidade do banco de dutos, condigdes locais e/ou necessidades especificas; 10. se houver eletroduto corrugado entre a curva de ago galvanizado e a caixa de passagem, este
6. Em locais sujeitos a passagem de veiculos (entrada de garagens, etc.) ndo serd permitida a construgdo da tampa da caixa em alvenaria.
deve ser envelopado em concreto.
J
PAINEL DE TELA
MALHA DIM. MA. 10mm
11/2 X11/2 X3/16 / 11/2”X11/2”X3/16”
LAJE \ / ~—
\ / —
_< J
N~
O
S i
3% BARRA CHATA COMPRIM. 1.80M
E=:. 3 DE 1"x3/16 »/ (BATENTE DA PORTA)
% PFRICO DT MC=TF %
# g # FUTO DE 21/8" NAS
> a = DUAS BARRAS CHATAS
| e ~—|  PARA SELAGEM N
ull . \
DETALHE A\ || AN DETALHE A
PAINEL DE TELA
MALHA DIM. MA. 10mm
0 >
> =
: 58 o,
NOTA: \ CONECTOR CHAPA
TODOAS 0S FUROS NAS CANTONEIRAS SAO DE #8mm (5/16"). CABO P/ ATERRAMENTO
GRADE DE PROTEGCAO DO CUBICULO DE MEDIGCAQ
E DETALHES DE FIXAGAO
S/ ESCALA
LAJE
ARMAGAO DE CANTONEIRAS | DE
1.1/2"x1.1/2”"x3/16"
PAINEL DE TELA
—"MALHA DIM. MA. 10mm
! )(G : 45 |
XXX \ ) ( 0,05
RSB O 0,05
G Vo . PINO MOVEL 1
# @ § g @) FERRO ¢ 10mm
X ETALHE| B T
I T4 TENSAD l —e-
< 1 M <~
DETALHE B
. N
VERGALAG .
DEF N
9,5mm(3/8")
0,05
DETALHE C
S ::‘o < g
S ~ DETALHE C
s R .
gl O
R 85—
A =
\ <

GRADE DE PROTEGAO DO CUBICULO DE PROTEGAO/TRANSFORMAGAO \ CONECTOR CHAPA

E DETALHES DE FIXAGAO
S/ ESCALA

CABO P/ ATERRAMENTO

-

1 — ATERRAMENTO DE CERCAS TRANSVERSAIS A REDE DE DISTRIBUIGAO

&,
& CABO DE EQUALIZAQAO DE POTENCIAL
ro)

20 METROS

SECCIONADOR
PRE—FORMADO PARA CERCA

*
il
-G
S ¢
PG %

= CABO DE EQUALIZAGAO DE POTENCIAL ?\
ATERRAMENTO

NOTAS

1— AS CERCAS METALICAS SITUADAS A MENOS DE 30 M DO ATERRAMENTO DO POSTO DE TRANSFORMAGAO,
DEVERAO SER SECCIONADAS NUM TRECHO DE 20 M ( 10 M PARA CADA LADO DO PONTO DE MAIOR
PROXIMIDADE COM A MALHA DE TERRA DO POSTO DE TRANSFORMAGAO ), COMO MOSTRADO NA FIGURA ACIMA.
O TRECHO SECCIONADO COMO ACIMA ESPECIFICADO, DEVERATAMBEM SER ATERRADO NUM PONTO QUE

ESTEJA AFASTADO A MAIS DE 3 METROS DA MALHA DE ATERRAMENTO. (VER FIGURA ACIMA)

2 — CASO A EXTENSAO DA MALHA DE ATERRAMENTO DO POSTO DE TRANSFORMAGAO SEJA MAIOR QUE 10
METROS, SECCIONAMENTOS E ATERRAMENTOS ADICIONAIS NACERCA DEVERAO SER PROVIDENCIADOS. O

NOMERO DE TRECHOS ADICIONAIS PODERA SER OBTIDO DA TABELA A SEGUIR:

OBSERVAGCOES:

R,
>
|,

nerglsa

DCMD

Esta aprovacio nfio exlme a flrma contratada das

responsabilidades quante ao atendimento as

especificagbes e normas aplicaveis.

N° Apmvnm—l—lnfLBm:rm 2023,
VO/7 1 IJL

[y
Tatat

17/03/2023

1 \VAV iy v yape

27/02/2023 RO1 AREQUAGOESRARA ATENDIMENTO RESSALVAS ANALSE ENERGISA-MT.

09/01/2023 RRalidadp pas@mICAL Negraes

ALTEITCAO DATA REVISAO ASSUNTO

lucas coelho

fone / fax: 55 (65) 99912 - 4696
arglucascoelho@gmail.com

PROJETO EXECUTIVO

PROJETO ELETRICO

Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE - SEMA/MT

CNPJ:

RUA C, ESQUINA COM A RUA F - CENTRO POLITICO E ADMINISTRATIVO
CUIABA - MT

Local:

Autor do Projeto: Co—autores do Projeto:

ALVARO FERREIRA VIRGULINO DE LIMA
ENGENHEIRO ELETRICISTA — CREA 1200061012 MT

Responsavel

Técnico:

Assunto: DETALHES SUBESTAGAO: Escala: Data: Folha:
MEDIGCAO, PROTECAO E TRANSFORMAGAO — LABORATORIO. INDICADA 01/2023 04/05
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TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR TRANSFORMADOR MEDIA TENSAO
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SUBESTAQAO (PREDlO \/EF\’DE) DE PF\’OTEQAO E TF\’ANSFOF\’MAQAO.
PLANTA BAIXA — EQUIPAMENTOS.
ESCALA: 1/50.
MIN.O.3
8 MJN.0,3
COBERTURA COM: DESNIVEL 2% E IMPERMEABILIDADE
l TOTAL CONTRA A INFILTRACAO D’AGUA.
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\ALVENARIA A CONSTRUIR

OBS: REALOCAR GRANDES, PUNHO CHAVES,
ATERRAMENTOS E ETC.
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SUBESTACAO (PREDIO VERDE) DE PROTECAO E TRANSFORMAGAO.

PLANTA BAIXA — MALHA DE ATERRAMENTO EXISTENTE.
ESCALA: 1/50.

NOTAS:
1 — POR SE TRATAR DE UMA SUBESTACAO EXISTENTE, DEVE—SE CONFIRMAR EM LOCO POSICAO DOS EQUIPAMENTOS.,
P —

TODA INTERLIGACAO/CONEXAO NOVA AO ATERRAMENTO DEVERA SER COM CONDUTOR DE COBRE NU 50mm?
1

TANQUE DE COLETA
DEVERA SUPORTAR TODO

Dreno
DUTO . . A
100 acia de Comtencdo DOS TRANSFORMADORES

VOLUME DE OLEO
| (APROX. 700L)
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CALCADA

§PROLONGAR BRAGO
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SUBESTACAO (PRINCIPAL/LABORATORIO) DE MEDICAO / PROTECAO / TRANSFORMAGCAO.

PLANTA BAIXA — DETALHE ILUMINAGAO, TAPETES E ILUMINAGAO DE EMERGENCIA.
ESCALA: 1/50.

SUBESTACAO (PREDIO VERDE) DE PROTEGAO E TRANSFORMAGAO.

CORTE AA.
ESCALA: 1/50.

Piso _com Declive Minimo de 10%
Para Duto de Escoamento

Brita n® 1

Piso _com Declive Minimo de 10%
Para Duto de Escoamento

Tampa do Tanque

/ Nivel M&x.
T 290023053000

8T DEVERA SUPORTAR TODO
o VOLUME DE OLEO
:FL DO TRANSFORMADOR
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Bacia de Contengéo ]
Impermeabilizada
DETALHE DO SISTEMA DE DRENAGEM. 1

BOX DO TRANSFORMADOR.
ESCALA: 1/50.
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LEGENDA

TUBO, VERGALHAO OU BARRA DE COBRE

CONDUTOR DE COBRE NU, NO SOLO

CONDUTOR DE COBRE NU, BITOLA 25mm?

INTERRUPTOR SIMPLES A 1,10m DO PISO.

EXTINTOR DE INCENDIO A CO2 (2X6KG)

CABO DE COBRE UNIPOLAR ISOLAGAO 12/20KV

ELETRODUTO AGO GALVANIZADO

HASTE DE AGO COBREADO DE 16mmx2400mm

CONECTOR TIPO T

SOLDA EXOTERMICA OU CONETOR

ISOLADOR DE PASSAGEM INTERNO—INTERNO 15KV

CAIXA DE INSPEGAO DE HASTE DE TERRA

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL — 13,8kV—220V.

LUMINARIA HERMETICA PARA LAMPADA FLUORESCENTE 23W

MUFLA TERMINAL 15KV, INSTALAGAO INTERNA

GRADE DE PROTEGAO INSTALADA DE 100 A 2100mm
ARAME GALVANIZADO 12 BWG, COM MALHA DE, NO MAXIMO, 10mm

SUPORTE PARA FIXAGAO DE PARA RAIOS E MUFLAS TERMINAIS

CHAPA SUPORTE PARA ISOLADOR DE PASSAGEM

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR ABERTURA SEM CARGA

DISJUNTOR TRIPOLAR 15KV

PARA—RAIO POLIMERICO 15KV 10KA

PORTA EM CHAPA DE AGO OU GRADE COM DISPOSITIVO PARA LACRE

PORTA METALICA, COM FECHADURA E PLACAS

JANELA VENTILAGAO.

ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO APARENTE 32mm

ISOLADOR PEDESTAL — 15KV

PLACA DE ADVERTENCIA "PERIGO DE MORTE —ALTA TENSAQ”

PLACA DE ADVERTENCIA "CUIDADO, GERAGAO PROPRIA”

TAPETE(S) ISOLANTES DE BORRACHA COM DIMENSOES MINIMAS 1000x500x6mm

CAIXA TIPO PORTA—LUVAS (PLASTICO OU MADEIRA) DOTADO DE TAMPA BASCULANTE, PARA

ABRIGO DE LUVAS ISOLANTES E UM PAR LUVAS ISOLANTES PARA 20KV

NOTA: VISANDO AUMENTAR A SEGURAN
COBERTURA SOBE AS LUVAS ISOLANTE

CAIXA DE PASSAGEM PARA MEDIA TENSAO.

gA DEVE SER UTILIZADO UM PAR DE LUVAS DE

PLACA DE ADVERTENCIA "USE EQUIPAMENTOS DE SEGURANGA AO MANOBRA A CHAVE”

PLACA DE ADVERTENCIA "ESTA CHAVE NAO DEVERA SER MANOBRADA COM CARGA”

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR COM ABERTURA SOB CARGA, BASE FUSIVEL TIPO HH

JANELA DE ILUMINAGAO.
ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

. J
NOTAS:
EQUIPAMENTO E/OU INSTALAGOES COM LEGENDA/INDICAGAO NA COR MAGENTA
SAO EXISTENTES.
OBSERVAGOES:
~
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arglucascoelho@gmail.com
PROJETO EXECUTIVO
PROJETO ELETRICO
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PROTEGAO E TRANSFORMAGAO. INDICADA 01/2023 05/05
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QGBT Auditério TR-03

Potencia Potencia F. Potencia F. Demanda
Quantidade |Descri¢do w total KW Potencia total KVA Demanda KVA
350 Painel LED 50W 50 17,50 0,920 19,02 100% 19,02
200 TUG 100 20,00 0,900 22,22 50% 11,11
74 TUG 600 44,40 0,900 49,33 50% 24,67
2 GELADEIRA 300 0,60 0,900 0,67 50% 0,33
1 RACK 1200 1,20 0,900 1,33 50% 0,67
2 CHUVEIRO 5400 10,80 1,000 10,80 37% 4,00
6 CONDICIONADOR DE AR 6900 41,40 0,562 73,70 100% 73,70
Carga instalada (KW) 135,90
Carga instalada (KVA) 177,08
Demanda (KVA) 133,49
QDG4 Predio Verde (TR-04 500KVA)
Potencia Potencia F. Potencia F. Demanda
Quantidade |Descri¢do w total KW Potencia total KVA Demanda KVA
1 CONDICIONADOR DE AR 78400 78,40 0,92 85,22 100% 85,22
1 CONDICIONADOR DE AR 72800 72,80 0,92 79,13 100% 79,13
4 CONDICIONADOR DE AR 56000 224,00 0,92 243,48 100% 243,48
3 CONDICIONADOR DE AR 2500 7,50 0,92 8,15 100% 8,15
Carga instalada (KW) 382,70
Carga instalada (KVA) 415,98
Demanda (KVA) 415,98
QDG Predio Verde (TRAFO 05 300KVA)
Potencia Potencia F. Potencia F. Demanda
Quantidade |Descrigdo w total KW Potencia total KVA Demanda KVA
218 Painel LED 50W 50 10,90 0,920 11,85 100% 11,85
162 Painel LED 50W 50 8,10 0,920 8,80 70% 6,16
2346 TUG 100 234,60 0,900 260,67 70% 182,47
96 TUG 600 57,60 0,900 64,00 70% 44,80
1 ELEVADOR 6000 6,00 0,488 12,28 83% 10,16
1 CANTINHO 15000 15,00 0,920 16,30 100% 16,30
1 ARQUIVO 15000 15,00 0,920 16,30 100% 16,30
1 BOMBA D'AGUA 11040 11,04 1,000 11,04 100% 11,04
Carga instalada (KW) 358,24
Carga instalada (KVA) 401,25
Demanda (KVA) 299,08
QDP DATACENTER TR-06
Potencia Potencia F. Potencia F. Demanda
Quantidade |Descri¢do W total KW Potencia total KVA Demanda KVA
10 Painel LED 30W 30 0,30 0,920 0,33 100% 0,33
10 TUG 100 1,00 0,900 1,11 50% 0,56
20 TUG 300 6,00 0,900 6,67 50% 3,33
8 RACK 8000 64,00 0,900 71,11 100% 71,11
4 CONDICIONADOR DE AR 6900 27,60 0,562 49,13 100% 49,13




Carga instalada (KW) 98,90
Carga instalada (KVA) 128,35
Demanda (KVA) 124,46

QDG Laboratoério - TR-07

Potencia Potencia F. Potencia F. Demanda

Quantidade |Descrigdo w total KW Potencia total KVA Demanda KVA
218 Painel LED 50W 50 10,90 0,920 11,85 100% 11,85
40 Painel LED 50W 50 2,00 0,920 2,17 50% 1,09
739 TUG 100 73,90 0,900 82,11 50% 41,06
74 TUG 600 44,40 0,900 49,33 50% 24,67
2 GELADEIRA 300 0,60 0,900 0,67 50% 0,33
4 ESTUFA/EXAUSTOR 200 0,80 0,900 0,89 50% 0,44
1 RACK 1200 1,20 0,900 1,33 50% 0,67
17 ESTUFA 2000 34,00 1,000 34,00 75% 25,50
1 ESTUFA 7000 7,00 1,000 7,00 75% 5,25
2 AUTOCLAV 8000 16,00 1,000 16,00 75% 12,00
2 CHUVEIRO 5400 10,80 1,000 10,80 37% 4,00
4 CONDICIONADOR DE AR 11300 45,20 0,920 49,13 90% 44,22
2 INSUFLADOR 500 1,00 0,492 2,03 50% 1,02

Carga instalada (KW) 247,80

Carga instalada (KVA) 267,32

Demanda (KVA) 172,08
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LIGADA NA SUA ENERGIA

CARTA N° 1941/2023/ASPO/ENERGISA MT
Cuiaba, 29 de maio de 2023

Governo Do Estado De Mato Grosso Sema / Alvaro Ferreira Virgulino De Lima
E-mail: dayaneviana@sema.mt.gov.br ; alvaro.delima@hotmail.com

Prezado (a) Senhor (a),

Em atencdo ao seu Pedido de Fornecimento de Energia, para
atendimento a(o) Governo Do Estado De Mato Grosso Sema - situada em
Cuiaba I, informamos que existe disponibilidade para o acesso ao nosso
sistema de distribuicao para ligacao de 1775kVA, tensao de 13,8 kV,
opcao tarifaria Verde, Alimentador 13, Subestacao 6, sem a necessidade
de execucao de obras pela Energisa Mato Grosso, com demandas

previstas de:

Referéncia | Demanda Contratada | Referéncia | Demanda Contratada
Janeiro 900 Julho 900
Fevereiro 900 Agosto 900
Marco 900 Setembro 900
Abril 900 Outubro 900
Maio 900 Novembro 900
Junho 900 Dezembro 900

Atividade: Administracao Publica Em Geral
Montante de Uso do Sistema de Distribuicao (MUSD): 450,00
UC: 880587

Observacao:

1 - Solicitacao liberada sem a necessidade de obras.

Processo: 70700.0006712/2023
0S: 134059244

ENERGISA MATO GROSSO — DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A
Rua Vereador Jodo Barbosa Caramuru, 184 - Bandeirantes
Cuiaba | MT CEP 78010-900
CNPJ 03.467.321/0001-99 Inscrigdo Estadual 130204250

(65) 3316 5300 | www.energisa.com.br

Pagina 1 de 3




Denerclsa

LIGADA NA SUA ENERGIA

Limites dos Indicadores de Continuidade:
DIC Mensal = 5,00 FIC Mensal = 4,00 DMIC = 5,00
Comunicamos que V.S.? tera o prazo maximo de 90 dias corridos para

apresentar o projeto elétrico particular. Apds esse prazo, a

disponibilidade perdera a validade, devendo ser feita nova consulta.
1 - Projetos

Para apresentacao do projeto executivo da obra de eletrificacao a ser
construida apdés o ponto de entrega, V.S.? tera o prazo maximo de 90

dias corridos, para nossa analise, contendo:

a) Projeto elétrico completo através da plataforma digital da Energisa

através do site www.energisa.com.br

Para solicitacao de duvidas técnicas relacionadas aos projetos, devera

ser encaminhada para: projetoparticular.emt@energisa.com.br

b) Anotacdao de Responsabilidade Técnica.

Apos findar a instalacao do posto de transformacao e demais obras
internas, sera procedida a fiscalizacao para verificacdo com o projeto
aprovado, sendo que eventual nao conformidade implicara na recusa de
conexao da unidade consumidora até que sejam regularizadas as

anormalidades encontradas.

Processo: 70700.0006712/2023
0S: 134059244

ENERGISA MATO GROSSO — DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A
Rua Vereador Jodo Barbosa Caramuru, 184 - Bandeirantes
Cuiaba | MT CEP 78010-900
CNPJ 03.467.321/0001-99 Inscrigdo Estadual 130204250

(65) 3316 5300 | www.energisa.com.br

Pagina 2 de 3




? enercisa

LIGADA NA SUA ENERGIA

Colocamo-nos a disposicao para esclarecimentos, pelos canais de
Atendimento Grupo A: 0800 6484 196, para clientes fora do Estado (65) 3316-
5901, (horario comercial de segunda a sexta-feira) ou pelo E-mail:

grandesclientes.emt@energisa.com.br.

Atenciosamente,

/ {ﬂl"lxl//f//.W(‘ f/luféifa{l(w{zﬁﬁ/ W

Christiano Ventura Venancio Telles
Assessoria de Planejamento e Orgamento

Processo: 70700.0006712/2023
0S: 134059244

ENERGISA MATO GROSSO — DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A
Rua Vereador Jodo Barbosa Caramuru, 184 - Bandeirantes
Cuiabd | MT CEP 78010-900
CNPJ 03.467.321/0001-99 Inscrigdo Estadual 130204250

(65) 3316 5300 | www.energisa.com.br

Pagina 3 de 3
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Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220230013403

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Té

ALVARO FERREIRA VIRGULINO DE LIMA RNP: 1209815370
Titulo Profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA Registro: 23441
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA ENERGETICA SINOP CPF/CNPJ: 19.527.586/0001-75
Rua: AVENIDA DOS FLAMBOYANTS Numero: 687

Complemento: Bairro: JARDIM BOTANICO Pais: Brasil

Cidade: SINOP UF: MT CEP: 78.556-024

Contrato: Celebrado em: 16/01/2023

Valor: R$ 8.000,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA

Agao Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade Coordenada
AV. DES. CARLOS AVALONE, ESQUINA COM  CENTRO POLITICO S/N° CUIABA MT BRA 78.050-790 015°34'00.00" S
RUA ENG. AGRONOMO ARNALDO DUARTE ADMINISTRATIVO 056°04'00.00" O
MONTEIRO
Data de Inicio: 16/01/2023 Previsdo Término: 16/01/2024 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE — CPF/CNPJ: 03.507.415/0023-50
SEMA

Finalidade: COMERCIAL

4. Atividades Técnicas

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servico Complemento Quantidade Unidade

Eletrotécnica - Sistemas de Energia Elétrica

abrigada de energia

Projeto de subestagao elétrica 500,0000 quilovolt-ampére
Projeto de geragdo de emergéncia prépria do consumidor 300,0000 quilovolt-ampére
Estudo de protecao de sistemas de distribuicdo de 1.775,0000 quilovolt-ampére

energia elétrica

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

PROJETO ELETRICO TRAFO 500kVA /GERADOR 300KVA EM ATENDIMENTO AO PREDIO VERDE - ESTUDO PROTEGAO.

————————~6. Declarac¢des

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as
atividades profissionais acima relacionadas.

Iil Entidade de Classe ——— 9. Informacgodes

A ART é valida sc quando q mediante apresentacdo do comprovante do
8. Assinaturas pagamento ou conferéncia no site do Crea.

: A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. www.confea.org.br.
v ! ! ¢ : A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
ocal data e
ﬂﬁuow F U aa M Em substituicdo a ART N° 1220230011358
027.476.351-63 - ALVARQ/EE| A VIRGULINO DE LIMA
= / www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
19.527.586/0001-75 - COl ERGETICA SINOP tel: (65)3315-3000 -

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Valor ART: R$ 96,62 Registrada em 19/01/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso Numero: 140000000009672953




DIAGRAMA UNIFILAR.

S/ ESCALA.

VERGALHAO DE COBRE

BITOLA 16mm(5/8")

CABO MT
3x1x50mm2+9,5mm?

VERGALHAO DE COBRE
BITOLA 16mm(5/8")

CABO MT
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